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Avind sediul in Boston, Massachu-
setts, INTERNATIONAL DATA
GROUP este liderul mondial cu privire
la serviciile informationale si la tehno-
logia obtinerii informatiei, cu un venit

— anual de 620 milioane US $ si 3 800 de
angajati.
- =
" Divizia dedicata expozitiilor,
- WORLD EXPO CORPORATION orga-

INTERNATIONAL. DATA GROUP nizeaza 48 de expozitii si conferinte de

calculatoare in 18 tari.
Divizia sa de publicistica si editare,

IDG COMMUNICATION publica 150
de ziare si reviste in 50 de tari. Divizia
de cercetare, INTERNATOINAL
DATA CORPORATION (IDC) este li-
derul mondial al analizei $i marketingu-
lui in domeniul calculatoarelor.

INFOCLUB este o publicatle a Interna-
tional Data Group (IDG), cel mai mare
editor de reviste informaticii g calcula-
toare din lume. In flecare lun, 25 de mili-
oane de oameni citesc una sau mai multe
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puterworld Hong Kong, Computerworld
Southeast Asia, Computerworld Malay-
sia, Computerworld Singapore, Infoworld
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. ...ai un sentiment straniu. I{i propui de la inceput si urmiresti o anumiti temi, un anumit produs sau idee.
Si constati ci, plecind de la bazele de date, ajungi la retele, te lasi furat de fascinatia i multitudinea profesii-
lor .informatice sau, inevitabil, ajungi la ghidul cumpiritorului. .

Ce:-si alegi? Zeci de titluri si publicatii din multe tiri ale lumii te ispitesc: INFOWORLD, INFO PC, PC,
WORLD, LE MONDE INFORMATIQUE, PUBLISH, COMPUTERWORLD (inclusiv, cel pentru Bulga-
ria)) MACWORLD, NETWORK WORLD, PC GAMES, GAME PRO, TELECOMS, &§MIGA WORLD,
BUYER'S GUIDE, DIGITAL NEWS si multe, multe altele care inseamni informatie, educatie si integrare
intr-un circuit international. Cuprinderea acestei cantiti{i uriase de informatie intr-o revistd destyl de subyire
si cu aparitie trimestriali (ambele din motive obiective pe care cred ci le binuiti si care vor facespoate obiec-
tul unui alt editorial) este practic imposibili. Iar selectia obiectivi a informatiei, la fel .

Pentru acest numir ‘am selectionat citeva informatii legate de piatd, grupate sub genericul ,Ghidul cumpi-
ritorului“, care vin, sperim, in ajutorul utilizatorilor, in sensul de a se orienta asupra caracteristicilor tehnice
si asupra preturilor de producitor la unele tipuri de calculatoare si imprimante laser care pitrund masiv in
clipa de fat# in {ara neastri. ,

De “asemenea, v propunem o comparatie intre dous importante tipuri de calculatoare: MAC si PC, care, de
fapt, au ficut si obiectul copertei noastre, data fiind importanta subiectului. Asadar, MAC vs PC“ cu carac-
teristici §i tabele comparative extrase dintr-un numir recent al revistet MACWORLD. Dincolo de aceste
orientiiri majore, am abordat, dupd cum veti vedea, si citeva nouti{i care au scopul de a preveni si pregiiti pu-
blicul in momentul in care aceste programe si echipamente vor pitrunde masiv -in fara noastri.

Asadar, in afari de toate aceste noutiti, noi am pistrat, fireste, si rubricile traditionale, de succes, ale re-
vistei INFOCLUB, a ciiror pondere am incercat si nu o diminuim, avind in vedere spectrul larg de probleme
la care trebuie si facem fata. '

Si acum putin despre viitorul apropiat. Pentru aceasta avem nevoie de ajutorul dumneavoastrii. Ce ati dori
si cititi in INFOCLUB? Documentatia pe care o primim de la IDG, precum si faptul ci definem exclusivita-
tea folosirii ei, ne indreptiiteste si afirmim cii putem aborda orice subiect, de la PC la masini RISC, de la
educatie pini la sfaturi pentru alegerea unui fax, de la retele pini la cele mai diverse echipamente periferice.
Ne-ati ajuta mult in selecfia materialelor dacti ne-ati scrie preferiniele dumneavoastrd, cu atit mai mult cu cit
pentru aceasti toamndi vd pregitim si unele surprize, sperfim foarte plicute.

Si incii ceva. Dupd cum ati viizut, avem o rubrici intitulati ,Dialog cu cititorii“. Am primit deja multe scri-
sori din Bucuresti i din {ari (semn bun cii revista ajunge) si le mul{umim tuturor pentru aprecieri si critici.
Am dori mult ca aceastd rubricl si fie nu numai una de dialog al redactiei cu cititorii, ci, mai ales, o legii-
turd, o conexiune intre cititori, un fel de ,Club INFO¥, deoarece, sint convinsi, formim o familie si avem
multe s3 ne spunem.

Invitdm incdl o datd specialistii i firmele de profil si ne {ini la curent cu realizéirile si cu reusitele lor,pen-
tru cd, asa cum am mai spus-o, orice informatie de la dumneavoastrid este pentru intreaga lume!

Hbaster Jonctoc—

CAD/CAM  WORLD,

Access, Graduate CW, Macworld: CHI-  Computerworld Ttalia, PC World Ttalia: . rodatorn, PC World, Macworld: ELVE-
LE: Informatica, Computacion Personal: - JAPONIA: Computerworld  Japan,  TIA: Computerworld  Schwitzerland,
COLUMBIA: Computerworld, Columbia:  Macworld:  COREEA:  Computerworld,  Macworld:  TAIWAN:  Computerworld
CEHOSLOVACIA:  Computerworld  Ce-  PC World: MEXIC: Computerworld Me-  Taiwan, PC World, Publish: | 1HAILAN-
PC  World: DANEMARCA: xico, PC Journal: OLANDA: Compu-  DA: Computerworld: TURCIA: Compu- .|
N . Computerworld  terworld Netherland, PC World, Amiga  terworld  Monitor, PC  World/Turkiye: "
Danmark, Commiunication  World, PC  World: NOUA ZEELANDA: Compu-  MAREA BRITANIE: Graduate Compu-
World, Macworld, Unix World, PC LAN  (erworld New Zealand, PC World New  terworld, PC Business World, ICL Today,
World: FINLANDA: Mikro PC, Tietovi-  Zealand: NIGERIA: PC. World Africa:  Lotus UK, Macworld UK.. STATELE
Tietotekniika: - FRANTA: Le  NORVEGIA: Computerworld Norge, PC  UNITE: Amiga World, A+, CIO, Com-
Informatique,  Distributique. World  Norge CAD/CAM, Macworld  puterworld, Digital News, Federal Com-
Telecoms  International: Norge: CHINA: China Computerworld,  puter Week, GamePro, IDG Books, In-
GERMANIA:  Computeiwoche, . Informa-  China  Computerworld Monthly: FILIPI-  foWorld, Macworld,  NextWorld,
tion” Management.- Amigawelt, PC Wo- NI Computerworld Phillippines, PC Di-  work World, PC Games, PC World, Por-
che, PC Welt, Unix Welt, Macwelt RD: gest/PC World: P()L()le\:leomputers table Office,PC Letter, Publish, Run, Sun
Computeiworld,  PC « World, Magazine, Computerworld: - ROMANIA:  Tech Journal: URSS: MIR PC, Compu-
Macworld, Infoworld: UNGARIA; Com-  Infoclub; SPANIA: CIM World, Commu-  terworld URSS, Network, Manager Ma-
puterworld . SZT,” Mikrovilag: INDIA:  nicaciones World, Computerworld [spa-  gazine: VENEZUELA: Computerworld
Computers . and . Communications: ' IS- - na, PC World, Amiga World: SUEDIA:  Venezuela, Micro . Computerworld:
RAEL: People and Computers: ITALIA: ComputerSweden, PC/Nyheterna,  Mik- IUGDSLAVIA: Moj Mikro. )
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Cristian IONESCU

SISTEMELE
TRADITIONALE
DE
COMUNICATII

in ceea ce priveste telefonul,
telexul si telefaxul, modul de
utilizare este foarte asemana-
tor. Prin intermediul unui cu-
plor specializat si al unui pa-
chet software se realizeaza le-
gaturi punct la punct fie cu alti
abonati, fie_ cu cutii postale
electronice. In acest sens, aici
intilnim experienta deja acumu-
latd in Statele Unite in cadrul
retelei BIX promovati de re-
vista Byte. Prin folosirea unui
PC in locul traditionalelor apa-
rate specifice, se asigura o
crestere a inteligentei pusa la
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SERVICIHI MODERNE 0

COMUNICATIE
UTILIZATGR

Proliferarea exploziva a utilizérii PC In toate domeniile imagi-
nablle ale viefii cotidiene a dus la necesitatea ralizarli unor sis-
teme de Interconectare a acestora astfel incit sd poata fi asigurat
un flux rapid de informatie intre diferitele posturl de lucru. Schim-
burile de informatie sint solicitate nu numal in domeniul profesio-
nal, dar gi in cel particular. Degi domenilile par distincte, exista su-
ficlente zone comune care pot folosi acelagl sistem de comunica-
fil. Mal mult, prin folosirea unui sistem de protectie adecvat cu
chel gl parole de acces, se poate folosi acelasl sistem, asigurin-
du-se o economicitdate crescuta a utilizéril.

Sistemul de comunicatii nu servegte doar la schimbul de infor-
matii utilitare, ci este, in acelagi timp, o utild extensle a pogtel,
precum i, in anumite limite, un teren de verificare a unor nol ti-
purl de servicli. Sa examinam in cele ce urmeaza sistemele gi ex-
perienfa existenta in zone avansate in acest domeniu. Astfel, in te-
ritoriul german sint prezente in acest moment urmitoarele sis-
teme: telefon, telex i telefax ca sisteme tradifionale;
Bildschirmtext (Btx), precum gi Datex—L sau Datex—P.

capéatul firului cu consecinta

Motivul abundentei utilizatorilor
aparitiei unor noi servicii la

este constituit de costurile re-

postul abonat in sine.

Interesante sint insa serviciile
pe care le ofera sistemul de co-
municatii in sine, cu alte cu-
;(inte organul de posta respec-
iv.

SISTEMUL
BILDSCHIRMTEXT

Sistemul Bildschirmtext (Btx)
numéara deja peste 200 000
abonati care il folosesc in sco-
puri majoritar profesionale —
peste 70% — pentru a comu-
nica, a cauta in banci de date,
a transmite telexuri sau pentru
a face comenzi la producatorii
care isi fac reclama prin Btx.

duse implicate de legarea unui
PC la retea: un modem uzual
de 1 200/75 biti/s si un decodor
software sau un adaptor special
pus la dispozitie de posta. Dat
fiind ca uilizatorii schimba in-
tre ei doar texte si o pseudo-
grafica, costul terminalelor,
precum s$i costul transmisiei
propriu-zise sint suficient de
reduse. Profesional, acest sis-
tem convine atit micilor intre-
prinderi atrase de nivelul redus
al investitiilor necesare, cit si
marilor companii care pot co-
mod si ieftin sa-si extinda siste-
mul de comunicatii.

Pachetul software existent in
statia Btx poate asigura o gama
foarte larga de servicii. functie

Flash
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de gradul sau de complexitate
si de cerintele beneficiarului.
Serviciile oferite de postd, mai
ales legatura la reteaua telex i
de telefax, devin deosebit de.’
valoroase pentru abonatii la Btx
pentru ca astfel ei nu mai tre-
buie sé achizitioneze suplimen-
tar aceste echipamente pentru
a avea acces la retelele natio-
nale sau internationale. Un alt

. serviciu oferit de reteaua Btx

este cel al cutiilor postale elec-
- tronice care permit cuplarea cu
alte sisteme cum sint Geonet,
UUCP (Unix Net) sau Bitnet.

Pe linga serviciile de comuni-
care, Btx ofera si posibilitatea
consultarii celor mai diverse
baze de date incepind de la
cartea de telefon, orarul curse-
lor aeriene si pina la ultimele
publicatii de specialitate. Unele
din béncile de date nu sint ac-
cesibile decit contra cost si sint
utilizate in scop profesional.
intr-o economie de piata, unde
informarea operativa constituie
des un motiv de succes, Btx
aduce servicii de nepretuit.

In final, abonaii Btx pot fo-
losi. serviciile unor supercalcu-
latoare cuplate la retea care pot
rula anumite aplicatii extrem de
puternice. Un electronist poate
sd ceara simularea unui circuit
si trasarea optima a unui circuit
cu ajutorul unui program
specializat, un constructor
poate solicita verificarea la cu-
tremure a unui proiect realizat,
iar un medic poate apela la un
?is_tlem expert pentru un caz di-
icil.

Succesul unei asemenea re-
tele depinde in mare masura de
tarifele impuse, precum si de
diferentierea tarifelor in functie
de momentul zilei in care este
folosit Btx. Dupa cum se vede,
prin adoptarea unor tarife dife-
rentiate se poate ajunge la o in-
carcare uniforma a retelei tele-
fonice.

SERVICIUL DATEX—P

Un al doilea serviciu, Da-
tex—P, este oferit in mod spe-
cial pentru comunicatii intre
calculatoare. Datex—P este mai
avantajos decit Btx prin viteza
mare de lucru, reducerea erori-
lor de transmisie si o structura
mai convenabila a costurilor.

Peste 45 000 de conexiuni in
RFG la sfirsitul anului 1989 do-
vedesc utilitatea acestui sistem

_de transmisiuni cu comutare de
ﬁWete. La el este cuplati si
ret€aua de comunicatii pe linii-

inchiriate Datex—L.

Avantajele oferite de Da-
tex—P sint: costuri indepen-
dente de distanta parcursa de
pachetele de informatie; adap-
tarea diferitelor viteze de comu-
nicatie intre parteneri; accesul
la reteaua telefonica prin mo-
dem sau cuplor acustic; acces
la 160 de retele de comunicatie
cu comutare de pachete din 75
de tari.

Esential in reteaua Datex—P
este realizarea circuitelor virtu-
ale prin care informatia este
tansmisa sub forma unor bio-
curi, numite pachete, de 128
bytes, cu o viteza de 64 kbiti/s.
Pentru accesul la reteaua Da-
tex—P se foloseste un modem
uzual de pina la 2 400 biti/s sau
un cuplor acustic de 300 biti/s.
Centralele Datex—P se gasesc
in 18 oragse din Germania, fie-
care centralda avind 4 numere
de telefon. in functie de numa-
rul apelat, utilizatorul are acces
cu o viteza de transmisie de la
300 pina la 2 400 biti/s.

Modul de taxare in folosirea
refelei Datex—P se bazeaza pe
existenta tarifelor diferentiate in
functie de momentul zilei: tarif
normal intre orele 8—18, tarif
redus intre 6—8 si 18—22 sau
tarif redus suplimentar intre
orele 22—6. Totodata, utilizato-
rii ,grei* beneficiaza de o redu-
cere o datd cu depasirea a
100 000 de pachete lunar.

SERVICIUL TEMEX

O noua retea oferita de posta
germana este Temex, prescur-
tare de la ,telemetry exchange*
al carei sens de existenta tre-
buie inteles ca fiind suprave-
ghere si controt la distanta. Te-
mex se bazeaza pe reteaua te-
lefonica deja instalata ca mijloc
de vehiculare a informatiei si
pe PC ca statii terminale.

Sa dam un exemplu de utili-
zare! Intr-o casa particulara
este instalata baza tehnica a
unui sistem de supraveghere Si
control. Cind paraseste casa,
stapinul pune in functiune
alarma si programeaza ora de
incepere a reincalzirii camere-
lor, tinind .cont de ora de rein-
toarcere acasa. In timpwul zilei,
el poate cere, prin intermediul
computerului sau, sa i se co-

‘'munice care este stare locuin-

tei: temperaturi,*daca au fost
apeluri telefonice sau de cite
ori s-a deschis usa de la in-
trare. Daca dupa-amiaza el se
intoarce mai tirziu de la servi-
ciu, poate decala corespunza-

tor ora de Tncepere a incalzirii
casei. Alternativ, dacéd in casa
are loc un eveniment neobis-
nuit: alarma la inundatie, la fum
sau la spargere, centrala de su-
praveghere poate alarma politia
$i pe stapinul casei folosind re-
feaua Temex.

Fara indoialda ca exemplele
de aplicatii sint foarte nume-
roase. Ceea ce este esential in
toate acestea este faptul ca vo-
lumul datelor care se transmit
este redus. Totodata, putem
distinge doua cazuri de aplica-
tii: cele critice din punct de ve-
dere temporal si cele necritice.
Cazurile critice sint reprezen-
tate de alarme, unde posta asi-
gura un ciclu minim de intero-
gare de 7 secunde. Cazurile ne-
critice sint cele in care se reali-
zeaza activitati de rutina: aprin-
derea/stingerea unor lumini,
pornirea unor agregate etc.
Pentru aceste cazuri, posta
ofera servicii de abonament pe-
riodice, care elibereaza statia
de control de sarcina unor acti-
vitati rutiniere.

Temex stabileste legaturi fixe
intre punctele legate la refeaua
telefonica folosind o banda de
frecventa, care se afla in afara
benzii vocale: 40 kHz. 'Bitii
emisi cu aceasta frecventa sint
extrasi de catre filtre instalate
in centralele telefonice si

‘transmisi mai departe. catre ce-

lalalt punct al legaturii. O aten-
t{ie deosebita a fost acordata si-
gurantei in functionare a retelei
si stabilitatii ei la diferite per-
turbatii, inclusiv la incercari de
folosire criminala a posibilitati-
lor. ei. Este limpede ca daca
apar mesaje false sau, si mai
grav, nu se anun{a alarme, con-
secintele social-economice sint
enorme.

Si in cazul retelei Temex, po-
litica preturilor stabilita de
posta germana este decisiva
pentru succesul serviciului ofe-
rit. Pe linga preturi, existenta
unor centrale de supraveghere
a locuintelor reprezinta factorul
principal de raspindire a aces-
tei retele. In acest domeniu a
inceput deja o concurenta
aprigd intre diferitele firme de
producere a aparatajului elec-
tronic.

lata deci aplicatii uzuale care
au menirea sa ne convinga inca
o data ca informatica si calcu-
latoarele in general traiesc si
progreseaza exclusiv prin inter-
mediul solutiilor care le ofera.
Si aici, trebuie s3 recunoastem,
nu existad practic limita.

2/91 INFOCLUB



Adriana POPESCU

TURBO-PASCAL

VERSIUNEA 6.0

intrat deja In uzul programatoriior din lumea Intreagd, Tur-
bo-Pascalul continué sa se mentina in topul limbajelor de progra-
mare, datorita floxlblllﬂ‘ll, modularitétlli, modulul facll de folosire,
adecvat unel game largl de aplicatil, in cele mal diverse domenii.
Destinat posesorilor de calculatoare IBM PC, IBM PS/2 si compa-
tiblle, Turbo-Pascal este un limbaj structurat, de nivel Inalt, ofe-
rind utilizatorilor posiblilitatea dezvoltéril de aplicafii de orice na-
turd gl cu un grad mare de complexitate. Integrindu-se In contex-
tul general al prolectiirii de medii de programare din ce in ce mal
performante $| mal comode pentru utilizator, firma Borland a lan-
sat de curind pe plaid Turbo-Pascal 6.0, limbaj orientat pe
oblecte, avind o serie de particularitd{l care 1l distanjeaza de ver-

siunile anterioare.

La o privire superficiala, diferentele par minore, insa apa-
rentele sint ingelatoare, ascunzind prefaceri interne. Se cu-
vine astfel s& amintim cé noua versiune, gratie bibliotecii
profesionale compatibile TP 6, faciliteaza refolosirea modu-
lelor scrise si testate, oferind peste 100 de tipuri de obiecte.
in al doilea rind, mediul de dezvoltare a aplicatiilor are o in-
terfatd amintind de cea a Turbo-C ++ cu meniuri, ferestre
de dialog, mouse, editor multifisier care poate edita figsiere
pind la 1 Mb, facilitati de depanare, de testare pas cu pas a
programelor, salvare si restaurare a.spatiului de lucru. Cir-
cumscris acestui mediu de dezvoltare (pastrind deci toate
caracteristicile acestuia), firma ofera un mediu de dezvol-
tare a aplicatiilor cu metode de programare bazate pe eve-
nimente, care contine ansamblul de biblioteci necesare in
exploatarea programelor, avind unele trasaturi specifice,
cum ar fi: modificari de sintaxa ce permit tratarea functiilor
ca proceduri (ignorind rezultatele primelor), noi cimpuri si
metode de declarare a obiectelor, un manager de stivd mai
rapid si care reduce fragmentarea, help-uri foarte bine do-
cumentate pentru orice functie sau procedura a bibliotecii.

Documentatia livrata de firma contine patru manuale.
Ghidul utilizatorului, oferd informatii despre instalarea si
folosirea mediului de programare Turbo-Pascal, programa-
rea orientata pe obiecte, depanarea, compilarea programe-
lor, precum §i lucrul cu editorul. Ghidul programatorului
cuprinde aspecte tehnice ale limbajului, continutul bibliote-
cilor, legaturile cu asamblorul, mesaje de eroare, explicatii
ale directivelor compilatorului. Manualul bibliotecli contine
referinfe ale tuturor functiilor si procedurilor din biblioteca
TP 6. In sfirsit, manualul Turbo-Vision prezinta intr-o forma
unitara mediul de programare sus-amintit.

Pentru ca multe din trasaturile limbajului TP 6 se intil-
nesc in variantele anterioare, TP 5.0 si TP 5.5, vom incerca
sa punem in evidenta doar aspectele noi ale acestei ver-
siuni.

Editorul reprezinta o schimbare vizibila fata de versiunile
anterioare permitind editarea de texte (cautari, inserari, mo-
dificari, pozitionari, stergeri etc., precum si operatii cu blo-
curi) in mod ecran, folosind ferestre, meniuri accesibile atit
de la tastatura, cit si mouse, avind totodata help-uri bine
documentate corespunzatoare fiecarei operatii in parte. Pu-
terea lui rezida in cele aproximativ 50 de comenzi ce se pot
grupa in patru categorii (legate de cursor, operatii de inse-
rare si stergere, operatii cu blocuri, diverse). Acest nou edi-
tor permite o structura de parametri servind la extensia fi-
sierelor, autoindentificarea lor si aplicatii in mod ecran,
gestiunea a noua marci corespunzatoare memorarii unor
pozitii pe ecran, ce pot fi regasite aiterior (CtrlI/K 1-9 Ctrl//Q
1-9) prin intermediul functiilor SetMark, GotoMark, trasa-
tura esentiala in lucrul cu ferestre. Este posibila de aseme-
nea inserarea unei marci (caracter de control), cu ajutorul
comenzii Ctrl/P (comanda inspirata din WordStar), precum
si folosirea tastelor F7 si F8 corespunzind executiei pas cu
pas a programului, respectiv executiei pasului urmator din
procedura curenta, sau pozitionarea in susul ori josul ecra-
nului (Ctrl Home si Ctrl Finn) fara defilarea textului.

Ultima instructiune realizeaza revenirea la starea initiala.
Aceasta bucla reprezinta baza aplicatiilor, orice eveniment
fiind interpretat. .
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Inainte de a prezenta modul in care este tratat un eveni-
ment simplu, ca deplasarea cursorului, s amintim in trea-
cat cele mai importante obiecte din T-V. Acestea sint orga-
nizate intr-o ierarhie care are in virf TObject, TPoint, TRect.
Natural, in T-V si ferestrele sint obiecte derivate din TWin-
dows, care aléturi de TView, TGroup, TDesktop, TProgram,
TApplication, TDialog $i multe altele reprezintd citeva din-
tre tipurile primitive de obiecte, structura acestora fiind ar-
borescenta.

Deplasarea cursorului este un eveniment primit de obiec-
tul TEditor. HandleEvent, prin intermediul TView. HandleE-
vent. Rutina ConvertEvent interpreteazia comanda, extrd-
gind din anumite tabele (Firstkeys, QuickKeys si Block-
Keys) numarul comenzii pe care trebuie s 0 genereze (nu-
marul corespunzitor tastei). Adresele din aceste tabele sint
memorate in tabela KeyMap. Un subprogram, ScanKeyMap,
examineazd una din aceste tabele (a carei adresa e furni-
zatd ca parametru), pentru a gdsi caracterul si a-l analiza,
intorcind codul comenzii respective sau 0, daca acesta nu e
gasit. De mentionat c& in timpul interpretirii ScanKeyMap
trateaza $i corecteaza informatiile. Remarcam astfel ca Tur-
bo-Pascal versiunea 6.0 raspunde sub toate aspectele ce-
rintelor utilizatorilor familiarizati sau nu cu programarea
evenimentiald, pregétindu-i totodatd cu un mod de -gindire
foarte util pentru Windows.

Schimbarea de esenta insa o constituie mediul de dezvol-
tare a aplicatiilor orientate pe obiect, Turbo-Vision. in inte-
riorul acestui mediu programele se modifica prin extinderea
lor, prin derivarea sau adaugarea unor tipuri noi de obiecte.
De asemenea, mediul de programare trebuie privit ca o ie-
rarhie de instrumente necesare programatorului. O aplicatie
in T-V incepe cu instantierea unui obiect descinzind din
TApplication. Acest obiect, TApplication, constituie inveli-
sul programului, continind descrierea meniului, linia de
stare si spatiul de lucru. Metoda de initializare a aplicatiei
apeleaza la metodele de initializare ale obiectelor continute.

De exemplu:

var
HelloWorld: THelloApp
begin
HelloWorld. Init;
Helloworld. Run;
HelloWorld. Done;

end.

Prima instructiune este un apel de initializare a variabile-
lor, de construire a obiectelor si a spatiului de lucru. A
doua poate fi privitd ca o bucla de gen repeta... pina cind...,
a carei semnificatie poate fi descrisa in pseudocod astfel:

repeat

Get an Event
Handle the Event

until Quit.

Fiecare obiect integrat in aplicajie poseda o metoda Han-
dle Event a carei incarcare consta in tratarea evenimentelor
respective (deplasarea cursorului, de exemplu). La nivelul
cel mai inalt aceste evenimente sint interpretate pentru a
furniza codurile comenzilor, simplificindu-se astfel tnterpre-
tarea diverselor rutine Handle Event.

~ | Flash
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Viorel DARIE

SAH-COMPUTER (II)

in numarul precedent al revistei, am inceput un mini-
curs de programare a sahului pe calculator,invitind tot-
odata pe toli cei care au posibilitatea §i pasiunea de a
se ocupa de acest fascinant subiect sa inceapa sa-gi
realizeze propriile programe de sah, cu care avem in-
tentia s& organizam campionate nationale de sah, iar
cele mal bune vor fi delegate sa participe la concursuri
internationale. De asemenea am facut o simpla, insa la-

muritoare formalizare a reprezentarii tablei de

sah,

abordind problema generarili de liste §i de arbori de
mutari, a algoritmului mini-max.

Consideram ca, pentru a putea infelege expunerea
care urmeaza, cititorul trebuie sa revada cele prezen-

tate in primul articol al acestul serial din numarul pre-.

cedent al revistei.

CRITERIILE DE REDUCERE DE RAMURI

iN ARBORELE MUTARILOR

O data cu cresterea numarului de semi-
mutari pentru care se face generarea arbo-
relui mutarilor asociate unei pozitii de pe
tabla de sah, numarul de noduri (deci si
variante) in arborele generat creste expo-
nential, facind ca, chiar pentru un numar
mic de semimutari, nici cele mai rapide cal-
culatoare din lume sa nu mai poatd analiza
toate variantele implicate.

Oare este necesar si fie analizate toate
variantele pentru a alege mutarea optima?
Oare nu se poate rari mul{imea variantelor
generate, cu scopul (evident) ca variantele
generate sa fie cit mai lungi, cu speranfa ca
jocul sa fie cit mai bun?

Abandonarea arbitrara a variantelor (si
orice programator de sah se poate convinge
repede de acest lucru) conduce la un joc cu
multe inexactitdfi, cici, de multe ori, muta-
rile abandonate sint tocmai solugiile op-
time, mutari obligatorii, aparari de la mat,
rezolvarea precisi a unor situatii dificile
etc.

Metodele de reducere a variantelor, in
procesul de determinare a variantei optime
de joc, sint de doua tipuri: exacte (solutia
optima nu este omisa, atit cit permite arbo-
rele pe o adincime data) si neexacte (sau
euristice, cind solufia optima poate fi
omis3, totusi, de regula, solufia determi-
natd este acceptabila).

Prezentam intii citeva metode,exacte de
reducere de variante.

Criteriul alfa-beta. Sa presupunem
ca pe nivelul k—1 la mutare este albul si ca
pe acest nivel au fost analizate una sau mai
multe mutari, cirora le corespunde o va-
loare mini-max parfiald Pi-; (un maxim
partial). Prin urmare, pe nivelul k, sint mu-
tarile negrului, care minimalizeaza.

Presupunem ca, la un moment dat, se
analizeaza o mutare x de la nivelul k—1,
care a fost efectuatd si pentru care s-a ge-
nerat o listd de mutiri a negrului. Presupu-
nem ca pentru o mutare (analizata) y din
aceasta listi, valoarea mini-max este P;.
Criteriul alfa. Daci Px-, = P;, atunci se pot
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abandona, fird analizi, toate mutirile ne-
grului din lista de la nivelul k care au mai
rimas neanalizate si se poate trece la ana-
liza urmitoarei mutiri din listi de pe nivelul

Intr-adevar, daca Pi-, = Py, atunci Pi-1,
= minimul valorilor mini-max pentru mu-
tarile din lista pe nivelul k, deci, in acest
caz, pe nivelul k—1, unde se face maximul,
valoarea Px-; nu va fi imbunatigiti. Deci
analiza completa a listei de pe nivelul k ar
fi o pierdere de timp, cici rezultatul va fi
refuzat pe nivelul k—1. Cele spuse mai sus
sint ilustrate in figura 6.

Daca pe nivelul k—1 este la mutare ne-
grul, -prin analogie, cu aceleasi notatii, pu-
tem formula:
Criteriul beta. Daclt Pi-; < P, atunci se pot
abandona, firk analizii, toate mutirile albu-
lui din lista de la nivelul k, care inci n-au
fost analizate, si se poate trece la analiza ur-
miitoarei mutiri din lista de pe nivelul k—1.

Putem formula mai nuantat principiul

. care rezultd din cele doua criterii enuntate

mai sus: un jucitor va abandona analiza unei
variante cind va constata ci ea e mai slabi
decit cea mai buni varianti pe care deja a
analizat-o.

Beneficiul adus de criteriul alfa-beta este
imens pentru viteza cu care este analizat
arborele de joc. Astfel, intr-un joc cu lungi-
mea ramurilor de 4 semimutiri, numarul
total de noduri se reduce de la circa 1 mi-
lion la numai circa 10 000 de noduri, deci
de 100 de ori, chiar in conditiile in care nu
existd o ordonare prealabild a listelor de
mutari. Criteriul alfa-beta functioneaza
dupa prima, a doua etc. mutare analizata
pe un nivel. Cu cit va funcjiona mai repede,
cu atit beneficiul va fi mai_mare, economi-
sindu-se timp de calcul.

fn momentul generarii listelor de mutari,
fiecirei mutari i se atribuie o pondere sta-
ticl, calculata cit mai simplu, dar care sa

‘reflecte cit mai bine starea acelei pozitii. Se

poate observa o puternici corelatie intre
rangurile rezultate in urma sortarii listelor
de mutiri conform ponderilor statice si con-
form notelor mini-max, motiv pentru gare

analiza variantelor nu se face arbitrar, ci
conform ordinii date de ponderile statice.
Justificarea sortarii consta tocmai in faptul
c4, ordonind bine listele de mutiri, criteriul
alfa-beta va functiona cit mai la inceputul
listelor.

Criteriul alfa-beta trebuie aplicat §i in
subprogramul de generare de mutiri, pe
masura ce este generata cite o mutare, cici,
daca apar mutiri terminale, pentru ele valo-
rile mini-max sint chiar ponderile statice,
iar cind funcfioneaza criteriul alfa-beta, se
abandoneazi generarea listei de mutari de
pe acel nivel.

Criteriul alfa-beta se aplicA consecvent,
pe toate nivelurile. Evident, nu se poate
aplica pe nivelul k=1, cici nu mai exista ni-
velul k—1 cu care sa fie comparat. Prin ur-
mare, pe nivelul 1, vor trebui sa fie anali-
zate toate mutarile din lista respectiva. in
figura 7 este ilustrat modul cum functio-
neazi criteriul alfa-beta.

Vazind beneficiile deosebite pe care crite-
riul alfa-beta le aduce, sintem indemnati sa
exploatam aceasta resursi la maximum. in
afara straduingei de a ordona cit mai bine
mutarile’ conform ponderilor statice, oare
ce se mai poate face pentru a stimula cit
mai mult criteriul alfa-beta?

Criteriul alfa-beta-deep (de adin-

cime). S-ar putea ca, pe nivelul k, valoa-
rea mini-max Py a mutdrii curente, deja
analizatd, si fie acceptatd de adversar pe
nivelul k—1, dar si nu fie acceptati pe
unele niveluri k—3, k—S5 etc. In acest caz,
se poate renun{a la analiza mutdrilor din
lista pe nivelul k care incid n-au fost anali-
zate.

Sugestiv, acest criteriu il putem enunta
astfel: nu are sens si analizezi variante mai
slabe decit variantele partial optime determi-
nate pe nivelurile mai mici.

Se observa ci alfa-beta-deep functioneaza
doar cind arborele are variante de cel putin
4 semimutari, altfel el se identificad cu al-
fa-beta. In figura 8, este ilustrat modul cum
opereazi criteriul alfa-beta-deep. In loc de
a compara de fiecare datd valoarea P: cu
toate valorife Pi-;, Pi-3 etc. se procedeazi
astfel: pe nivelurife k > 2 se inifializeaza
valorile mini-max, nu cu —e (pentru alb)
sau +oo (pentru negru), ci se initializeazi cu
Pi-s.

Criteriile alfa-beta. ca si alfa-beta-deep,
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sint criterii de reducere a variantelor din
categoria celor exacte, prin care mutarea
optimd si varianta optimald de joc nu sint
omise. Pind una-alta, criteriul alfa-be-
ta-deep (se vede cd) include si criteriul al-
fa-beta, deci reduce cele mai multe va-
riante, motiv pentru care este preferabil de
implementat.

Particularititi legate de alfa-be-

ta-deep. Desi, neindoielnic, criteriul al-
fa-beta-deep reduce drastic numarul de va-
riante din arborele mutarilor, totusi, arbo-
rele continud si aibd caracter exponential,
dar factorul de multiplicare de la un nivel
la altul este mult mai mic, deci numarul to-
tal de variante este sub forma unei baze
mai mici ridicate la o putere, ceea ce per-
mite ca lungimea variantelor sa creasca cu
citeva semimutati.

Existd o perioadd de inceput a analizei
arborelui cind valorile cu care se initiali-
zeaza valorile mini-max pe niveluri sint oo,
si cind criteriul alfa-beta-deep nu functio-
neazd, ficind sid fie necesard analiza tutu-
ror mutdrilor din listele pe nivelurile res-
pective. Reducerile de variante (conform
criteriului alfa-beta-deep) incep si functio-
neze de-abia dupd ce valorile mini-max
partiale se actualizeazd. Adica, daca
Pi-y = F oo, atunci, pe nivelul k, sintem ne-
voiji sa analizam toate mutarile, iar daca
P,y # F oo, atunci reducerile incep cu a
doua sau a treia etc. mutare din lista. Pri-
viji figura 9.

Cele spuse mai sus nu pot fi evitate, ori-
cite strdduinte s-ar face in ordonarea cit
mai bund a listelor de mutdri, conform
ponderilor statice. Se estimeaza ci, in cel
mai bun caz, intr-un arbore de lungime M
a variantelor, in care existd, in medie, N
mutdri in fiecare listd, numarul minim de
variante efectiv generate este incomparabil
mai mic decit astronomicul N*. Daca no-
tdm cu Q media listelor mutérilor efectiv
analizate pe toate nivelurile, atunci se gene-
reazd un numdir de variante mai mic decit

. Q se numeste factor de ramificare.
Acest numir misoard eficienta unui algo-
ritm de analizd a variantelor din arborele
mutérilor.

S-au elaborat programe foarte perfor-
mante, pentru care factorul de ramificare
este circa 3. -In programele ATOM-64,
ORIZONT-64, cu toate incercirile, nu s-a
obtinut decit un factor de ramificare de
circa Q = 7. E drept, obtinerea unui factor
de ramificare foarte mic presupune aplica-
rea unor algoritmi sofisticati, care consuma
timp de calcul pentru evaluarea cit mai co-
rectd a ponderilor statice. Efortul meritd
insd, caci avantajul reducerii de variante
poate fi imens. Mai concret, dacd N = 30
de mutdri, M = 10 semimutari, §i daca
crestem de 10 ori timpul de calcul al pon-
derilor statice, si dacd reusim s3 trecem de
la factorul de ramificare 7.0 la 3.0, atunci
timpul de analizd al intregului arbore se re-
duce de:

(30 - 7°) : (10 + 3° - 30) = 200 ori.

Criteriul alfa-beta-deep cu fe-

reastrd. Sintetizind cele spuse mai sus,
dacd notdm a,, a,, a,....a, sirul valorilor
mini-max partiale pe nivelurile albului si cu:
b,, b,. b,.....b, sirul valorilor mini-max ale
negrului, atunci constatim urmatorul sir de
inegalitafi:
a.SazSa;S....Sa,.Sb.Sb,HS

< b; < b, < by, ceea ce, mai sugestiv, se
poate vedea din figura 10.

Conform notatiilor din paragrafele prece-
dente, Ps este valoarea mini-max partiald pe
nivelul k, deci:

ay pe nivelul albului
P, =
by, pe nivelul negrului

SR NG

fig6 Varanta cu linia
groasd este’ cea
qurentd, iar ele a. e
lini discontinyi su'd'
Inca nemm 2

fig.7 Ramurile cu lini discontinui
au fost redusede crireriul
alfabeta

| Pl=max. | P2 min

l\ P3=' max. }

alb negry

alb

k . .
unde k! =?+ 1. daca k este impar si kl =

= % daca k este par.

Pentru un nivel k, intervalul ar, bi se
numeste fereastrd. Este posibil cazul cind
ax = bu, deci:

A = A&l T @ = b T .. b
deci fereastrd zero (,zero window®), cum se
poate vedea in figura 11.

Am subliniat, in capitolul precedent, ca
primele variante din arbore, pe fiecare
nivel, se ,rasfoiesc* mai greu, cit timp
valorile mini-max sint incd cele initializate

T AT AT BRI € TR PN SR MR G SR AR € PR

cu ¥, si cind criteriul alfa-beta-deep tach
nu poate functiona. Acest fucru face ca
algoritmul s3-si pastreze un pronuagt
caracter combinatorial, chiar ¢ind se faQ (]
foarte bund ordonare a mutdrilor in
QOare am folosit toate resursele ¢
pentru a depasi acest impas? Cym putem’
abandondm niste ramuri, cind crit
alfa-beta-deep nu functioneazd? Trebuie s§
observdm, totusi, ¢3 modul In care se
procedeaza’de obicei, intr-un algoritm, duse
la precautiile cele mai mari ¢a solutia s3 ng
fie omis3, ceea ce ce face ca initializared
unei valori mini-max si se facid cu P = @,
Adicd se merge pe ideea cl, oricind, y8
jucdtor poate cistiga oricit de mult g, de
asemenea, in orice moment, adversarul
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poate sd-i facd un rdu oricit de mare. Or,
tocmai aceasta teamad, in orice moment, de
tot si de toate, este un punct nerealist al
algoritmilor discutati mai sus. Dacd s-ar
face un calcul al repartitiei numarului de
noduri dintr-un graf ce au o anumita
valoare mini-max, s-ar observa ci cele mai
multe mutdri au distribuite valorile lor
mini-max in jurul anumitor valori.

Cum se poate oare profita de faptul ci va-
lorile mini-max sint distribuite, cu precidere,
in jurul anumitor valori reale? Algoritmul
nfini-max, in care se aplicd criteriul alfa-be-
ta-deep, este un algoritm exact, dar este un
algoritm prea prudent.

Putem avea insd o atitudine mai agresivi
(cind facem testele conform criteriului al-

fa-beta-deep), adicd, in loc de a initializa
cu F o valoarea mini-max pe un nivel, s-0
initializdm cu o-valoare anumitd (bine gin-
ditd), s-o notdm cu a (pentru alb) si cu 8
(pentru negru). In felul acesta, s-ar putea
ca criteriul alfa-beta-deep de reducere de
variante si intre in functiune chiar de la
prima mutare din listd. Procedind astfel,
s-ar putea si ajungem in doud situafii:

@ existd o mutare din lista, pe acel nivel,
netiatd de criteriul alfa-beta-deep, caz bun,
cind am profitat de incercarea agresiva de a
initializa fortat valoarea mini-max la o
anumita valoare; ea a tdiat ramurile multor
mutdri dar nu si pe cea optimi;

@ toate mutdrile din listd au fost taiate
de criteriu, caz nefavorabil, cind analiza tre-

buie repetatd cu a (sau f) inifializate cu
alte valori, sau, in ultima instanta, cu % oo,

Se intelege, valorile ,agresive” a §i B tre-
buie alese astfel ca beneficiul taierilor de
ramuri sd compenseze cazurile de reluare a
analizei mutarilor, pe un nivel dat, prin ini-
tializarea altor valori o si S.

Impunind simultan valori a si 8 pe doud
niveluri consecutive, avem de-a face cu o
fereastrd [a, B] in care se incadreaza valo-
rile mini-max acceptate. Orice valoare mi-
ni-max pe nivelul negrului mai mica ca «
va face ca ramurile adiacente acelei mutari
sa fie abandonate si face ca orice mutare
pe nivelul albului cu valoarea mini-max
mai mare ca 8 sa duca la abandonarea ana-
lizei mutirilor adiacente (din aceeasi listd).

Un caz deosebit (culmea indraznelii) este
cind a = B, deci cind fereastra [a, — B] este
redusa la fereastra zero (largime zero,
.zero window"). Este cazul cind valoarea
mini-max este cunoscutid (de exemplu se stie
cd existd mat in 3 mutdri) si se efectueaza
algoritmul mini-max doar pentru a afla
mutarea optima s§i varianta optima de joc.

Alegerea de intervale [a, B] §i reiterarea
algoritmului de cautare a mutarii optime
pot constitui suportul a numeroase experi-
mente pe care le puteli incerca.

Dacd multimea valorilor pe care le poate
lua mini-maximul este mica, s-ar putea face
reludri ale cautdrii mutarii optime pe rind,
Bl cu a=84,
pentru toate valorile lui a. Nu va sfituim
s procedati chiar asa.

Valoarea mini-max P: pe un nivel k se
poate afla in urmitoarele stari:

@ initializata, neconfirmati de o mutare
aleasa;

@ confirmata, adicd s-a gisit o mutare
pe acel nivel cu valoare mini-max egala cu
valoarea Pi impusa:

@ imbunatatita, deci s-a gasit o mutare a
carei valoare mini-max este strict mai buna
decitcea Pi, impusd la initializare.

Cind fereastra este nula, evident, se ur-
mareste doar gisirea variantei care sa con-
firme valoarea mini-max impusa.

Ca o remarcid generald, valoarea mi-
ni-max pe un nivel poate fi luatd in consi-
derare pentru nivelul urmator, doar daca
este confirmatd, adici valoarea mini-max
impusd este egalatd sau imbunatititd de
una din mutarile analizate pe acel nivel.

Sintetizind cele expuse mai sus, putem
formula urmatoarele concluzii:

— dacd P este o valoare mini-max
intr-un arbore, atunci aplicind <algoritmul
alfa-beta-deep-window cu fereastra [a, B),
cua =8 =P, se pot determina mutarea
optima si varianta optima de joc care reali-
zeazd acea valoare mini-max;

— daci [a), Bi] si [a2 B2] sint doua feres-
tre disjuncte, atunci doar intr-una din ele
se poate gisi o mutare care confirma.

Se deduce faptul ci putem céduta solutia
incercind, pe rind, sd apiicim algoritmul
pentru diferite intervale pina cind gisim o
mutare care confirma. E o .artd* in a alege
cit mai bine aceste intervale!

Toleranta in aprecierea ponderi-

lor mutdrilor. Algoritmul mini-max ope-
reaza foarte exact, dar in multimea ponde-
rilor statice si a valorilor mini-max. Ponde-
rile statice sint insd aproximative, uneori
destul de grosolane, obtinute ca o sumi a
tot felul de criterii simplificatoare care se
straduiesc sd descrie o situatie.

Sa presupunem cd, pe un nivel, pentru a
putea aplica criteriul alfa-beta, ar mai tre-
bui o foarte mica diferenia la valoarea cu-
rentd. Stiind ca insisi stabilirea initiald a
ponderilor statice este afectatd de erori cu
mult mai mari, atunci putem falsifica” li-
nistiti valoarea curenta, ca sa favorizdm
aplicarea criteriul de reducere. Aceasta fal-
sificare a valorii curente se admite insi cu
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cel mult £ T (T este pragul de tolerantd),
cu scopul aplicdrii criteriului de reducere.
Nu vom aplica insd corectii cind pe nivelul
respectiv_incd nu este confirmatd nici o
mutare. De asemenea, o valoare Pi, care
apartine intervalului [a, B], poate fi corec-
tatd cu o valoare *x, insd in asa fel incit:
P tx sd apartind intervalului [a, B]. De
asemenea, valorile +x trebuie s3 nu fie prea

mari, ca s nu producd acumuliri de erori,

aplicindu-le succesiv pe multe niveluri.
Toleranta face ca algoritmul s& nu fie

prea ,pedant” cind opereazi cu valori ce se

presupune cd sint calculate imprecis. To-

- tusi, chiar si acest algoritm, aplicind tole-

rante (neinsemnate, ¢ drept), rAmine un al-
goritm exact.

O remarcd importantd putem face: daca’

este gdsitd o mutare care confirmi intr-un
interval [a, B] si dacd B-a este mai mic
decit toleranta T, atunci putem incheia al-
goritmul, pastrind mutarea confirmati ca
mutare optim3 pargiald de pin3 atunci.

Toleranta nu trebuie aplicatd valorilor
care descriu maturi sau remize, cici acestea
sint foarte precis calculate.

Laitmotive (teoria ,killerilor®).
Presupunem c# albul este la mutare si ca
are regina in prizd. In acest caz, la majori-
tatea mutdrilor albului, cea mai bunid mu-
tare a negrului este si ia regina. Deci muta-
rea de luare a reginei figureaza ca laitmotiv.

n procesul analizei arborelui, daci pen-
tru fiecare mutare a albului (care nu duce
regina din priz3) negrul va incepe analiza
cu mutarea care ia regina, aceastd mutare
va face ca majoritatea mutdrilor pe nivelu-
rile negrului s fie tiiate, motiv pentru care
mutarea de luare a reginei se numeste lait-
motiv (killer in limba engleza, adicd muta-
rea care taie ramuri). Pentru o mutare a al-
bului, putem aborda ca rispuns al negrului
intii una (sau mai multe) mutiri laitmotiv.

Pentru a fi eficientd, folosirea mutarilor
laitmotiv trebuie si respecte anumite ce-
rinte, atit in privinfa alegerii mutdrilor lait-
motiv, cit si a modului de folosire a lor.
Nu ¢ prea bine si fie luatd ca laitmotiv o
mutare care ia piesa care tocmai a mutat.
De asemenea, mutarea laitmotiv nu trebuie
incercatd ca rdspuns, cind ea mutd tocmai
in locul de unde a plecat o piesi. Oricum,
intr-o misurd mai mare sau mai mic3, mu-
tdrile laitmotiv trebuie puse in concurenti
cu mutdrile evident bune. Mutdrile laitmo-
tiv pot fi mentinute pe orice nivel, totugi
ele sint mult mai necesare spre baza arbo-
relui mutdrilor. O mutare laitmotiv nu
poate fi retinutd decit atunci cind confirma
(sau imbunititeste) o valoare mini-max pe
un nivel.

Mutdrile laitmotiv se incearcd in spe-
ranfa cd criteriul alfa-beta va duce la o
tdiere a tuturor mutdrilor din lista pe acel
nivel. Dacid nu reugeste, atunci se studiazi
mutarile conform ordondrii _lor, folosind
ponderile statice. Trebuie bine apreciat
dacd mutdrile laitmotiv trebuie s3 fie incer-
cate sau nu, cici utilizindu-le abuziv, s-ar
putea sd crestem factorul de ramificare, in
loc sa-l mncsorém

Trgbuie s mai remarcim un fapt intere-
sant, cd ridrirea arborelui, datoratd criteriu-
i alfa~beta, intrd in contradictie cu posibi-
litatea alegerii mutdrilor celor mai potrivite
ca laitmotiv, tocmai din cauzi c3 arborele
are mari porfiuni neanalizate (datoriti re-
ducerilor). Mutérile laitmotiv au un mare
efect de accelerare a analizei arborelui to-
tusi, de aceea, teoria acestora trebuie dez-
voltatd cu mare acuratete.

Algoritmi neexacti in analiza ar-
borelui ‘'mutdrilor. In programele AS-
TRO-64 si LABIRINT-64 se¢ proceda astfel:
pe fiecare nivel din listele generate, se ale-
geau citeva mutdri, dintre cele care aveau

ponderea staticd cea mai bund, si doar pen-
tru acestea se generau mutdrile succesoare.
E drept, arborele era mai suplu, insd muta-
rile abandonate fdrd analizd creau nume-
roase neajunsuri, ficind ca mutdrile bune
sa fie omise adesea, pe diferite niveluri. De
asemenea, nu erau ,vizute* mutdri elemén-
tare. de apdrare. Pind la urma, in listele re-
tinute, au fost introduse fortat toate muti-
rile care dau sah, ceea ce a dus la rezolva-
rea unei importante clase de anomalii.

Mai corect este ca anularea unor mutéri
dintr-o listd completd s3 se facd doar
atunci cind continuarea nu mai are sens (a
functionat un criteriu de reducere) sau cind
mutarea deja analizatd este mulfumitoare,
_chiar dacil mu e optimi.

= S e

O schemi interesantd este implementata
in programul SUPER-CHESS 3.0, rulat pe
calculatoarele SINCLAIR, care se pare cd
pe nivelurile din arbore in care programul e
la mutare, ia in considerare doar anumite

mutdri (,mutdri omenesti“ ,human mo-
ves“), pe cind, pe nivelul adversarului, se
iau toate mutdrile. Jocul lui SU-
PER-CHESS 3.0 este destul de bun (pentru
un program de sah) desi, uneori, se mai-ob-
servd anomalii.

N-am mai pus in evidentd faptul ci no-
fiunea de algoritm exact se referd la partea
din arbore cu lungimea obligatorie, si nu la
prelungirile de ramuri, desi criteriile al-
fa-beta trebuic aplicate in orice nod al ar-
borelui.

Domeniul dv.
de activitate

O Gestiune economica
0O Cercetare-Proiectare
O Invatamint
O Productie

Date personale:

® Virsta DO ani
©® Specialitatea

O Inginer

0O Economist

O Profesor

O Student, elev
D Alte specialitati

® Funciia

O Conducere
O Executie

SONDAJ DE
OPINIE

Sublecte de Interes:

O Arhitecturi hardware

O Periferice

O Sisteme de operare

O Limbaje de programare ]
si compilatoare

O Retele locale

0O Baze de date

O Grafica si prelucrari
de imagini

0O Birotica

0O Periferice

Echipamente folosite:

O XT

O AT 266

O AT .386/486
a IBM PS/2
O Macintosh
D Spectrum

- wd
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SAPTE SECRETE...

Cu ajutorul a 7 mici tips-uri se looate reusi mérirea aces-
tei viteze, indiferent de tipul de calculator folosit. O singurd
aplicatie poate salva numai o secundd, dar aceste secunde
se adund, se adund..

1. - Plasati frecvent subrutinele utilizate la fnceputul pro-
gramului.

Pentru a infelege de ce este necesar acest lucru, sé cu-
noastem cum functioneazéd comenzile GOTO si GOSUB.
Cind se Intiinesc aceste instructiuni, BASIC-ul compara li-
nia curentd cu numdrul liniei unde se face saltul. Dacé cel
de-al doilea numér este mai mare, BASIC-ul tncepe sd
caute in continuarea listingulul piné ajunge la aceasta linie.
Dacé nu, face un salt la Tnceputul programului, céutind li-
mt. doritd. Majoritatea programelor folosesc aceastd facili-

e.

2. - Cind utilizati matrice mari, Inkializati toate variabi-
lele neincluse In aceste matrice la inceputul programulul.

Probabil cé ati obsercat cd la initializarea matricelor mari,
calculatorul ,sté" citeva secunde. Dacd dupé aceasts initia-
lizare BASIC-ul géseste un sir de variabille de inltializat
dupd aceste matrice, el trebuie s mute tabsla matricei In
jos, inlocuind-0 cu cea a variabilelor nou iniializate.

Puteti elimina acest neajuns prin inltlalizarea variabilelor
(cu DIM spre exemglu), fard a mai da dimensiunea lor:

DIM AB, CD%, EF$
alci BASIC-ul creeazé trei variabile, setindu-le la zero (la fel
si In cazul girululi de caractere).

3. - Puneti numai instructiunile absolut necesare In bucle
de ciclare. .

Puteti realiza 0 mare economie de timp ,curétind" aceste
bucle (FOR...NXT;DO...UNTIL). De exemplu, un text nu tre-
buie s& fie afisat decit o singurd daté, deci poate fi pus in
afara buclei (s& zicem, un scor Intr-un joc).

4. - Folos#i variabilele date prin litere.

O variabild ca AD sau EQ% este mult mai rapid citith de
BASIC decit 42922. De ce? Pentru cd numérul este citit si
convertit intr-un format ce poate fi utilizat de calculator, pe

Troducers si adeptare dwpd revista RUN COMMODORE .ian.-febr. 1991

cind o variabild este citith in mod automat din memoria cal-
culatorulul. Se poate verifica ugsor s& la 2 000 de citirl eco-
nomia de tlmr este de aproximativ 30 secunde.

5. - Folositi instructiunea REM cit mai putin.

Cind BASIC-ul Intlinegte aceasté instructiune, el trebuie
sd 0 recunoascd $i apoi si saré la linia urmatoare, ceea ce
Incetineste rularea programuiui. Normal cd aceastd instruc-
tiune v ajuté la depanarea listingului, dar puteti sd faceti
doud programe: unul cu cit de multe REM-uri dorlti, iar al
doilea l’p care eliminati aceastd instructiune.

6. - Inloculti zerourile (solitare) cu virgula.

BASIC-ul interpreteazd zero $i virgula In acelagi fel, dar
pe cea de-a doua o recunoaste muit mal repede. exem-

plu:
i POKE 53280,0
se poate fnlocui cu:
POKE 53280,.
(dar nu POKE 5328.,.)
7. - Nu foloshi coduri nenecesare.
Muite pro?ramo contin coduri ce nu sint necesare. In-
structiunea INT este un exemplu:
) POKE 49152, INT(A)
FINAL

Ati folosit aceste ,tips and tricks"-uri si totusi programul
este fncet. Nu vi faceti probleme, mai sint alte soluli:

LIMBAJUL MASINA — nu este nevole si rescriefi intre-
gul program In acest limbaj. Puteti scrie doar rutinele cele
mai importante sau mai des folosite in limbaj masind.

COMPLETAREA PROGRAMELOR — BASIC-ul de Com-
modore este doar un interpretor. Se te compila ntregul
program In limbaj magind cu Basic 64 sau Basic 128 sau cu
oricare alt compilator, rezultatul flind mérirea vitezei de lu-
cru de aproape 35 de ori, dar 8i ocuparea unui volum de
memorie mal mare.

ALGORITMI RAPIZI — analizafi rutinele pentru a vedea
dacd existd cdi de eliminare a ,timpilor morti".

CALIN OBRETIN

DIALOG CU CITITORII

STIMATA REDACTIE,

Numele meu este Mirel Dobrild, am 31 de
ani si sint de profesie programator, absol-
vent al Facultitii de Ciberneticd Bucuresti.
Sint un mare pasionat al informaticii $i do-
resc s propun cititorilor revistei INFO-
CLUB o serie de programe scrise in GW-
BASIC si TURBO PASCAL.

Jatd citeva titluri: LABIRINT, GRAP-
HER, TEST DE CUNOSTINTE, CON-
VERT (unitati de masurd), AGENDA TE-
LEFONICA, BOMBER, JOCUL LITE-
‘RELOR, JUKE-BO ANAGRAME,
HOROSCOP, GRAFICE MATEMA-
TICE, SIMULATOR AUTO, CODUL
MORSE, SUBAH, TEST PSIHOLOGIC
etc.

Pentru acest numér vd propun un simu-
lator de masind electrich de scris, numit
"TYPER".

Acest program este scris In Turbo Pascal
V.5. si, evident, poate fi folosit doar cu aju-
torul unei imprimante atagate calculatoru-
lui. Dup# introducerea textului sursd,
acesta se compileazi pentru a elimina
eventualele erori de tastare, apoi se poate
salva pe disc cu numele dorit (eventual
“TYPER"). Apoi se lanseazi In executie
cu optiunea "RUN" a compilatorului, in-
cepind folosirea efectivd a simulatorului.

Dacd se doreste transformarea progra-
mului Intr-o form# direct executabild, sub
MS-DOS, se poate folosi de pildi compila-
torul "TPC.EXE" al firmet BORLAND.
Pentru aceasta se Incheie sesiuntéa Turbo
Pascal V.5, urmind introducerea instruc-
tiunii MS-DOS:

> TPC/E (d:\path\] numefisier [.PAS]

Aici, numefigier este numele sub care s-a
salvat anterior programul “"TYPER". Ca
urmare a comenzii precedente, va rezulta
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un figier, "numetisier. EXE”, care se poate
folosi ca atare, de sub MS-DOS prin sim-
pla invocare a numelui siu.

> [d:\path\]numefisier

Ca element inedit in textul sursd al pro-
gramului "TYPER" se poate remarca me-
toda de Incidrcare temporard a unui figier
de caractere introduse de la tastaturd.

Acest figier asignat la  perifericul
“CON" — consold — poate contine la un
moment dat maximum 80 de caractere,
care sint de fapt elementele vectorului
“strb”. Atit timp cit nu se apasd <ESC>,
care Incheie programul, sau <ENTER>,
care “descarcA” sirul de caractere intro-
duse pe un rind, citre imprimantd, vecto-
rul “strb” se “incarcd”, asa cum am
mentionat, cu textul introdus. Textul din
linia curentd poate fi corectat inaintea
apisdrii tastei KENTER>.

“TYPER” apeleazi - citeva proceduri
aflate in “CRT Interface Unit”, si anume:
CirScr, Delay, TextColor,

ground, Readkey.
MIREL DOBRILA
program TYPER: [ < SYSTEM — SOFT >,
BUCURESTI, DO-
BRILA MIREL —
1991  simulator de
magind _de scris. NE-
CESITA  PRINTER!
textul se poate edita cu
cursorul si cu Back-
space; sirul de carac-
tere este trimis spre
printer cu < CR > }
uses Crt; { se folosesc: TextColor, Text-

Background, ClrScr, Delay,
Readkey } R
var filename : string[80]);, { rindul poate

avea max. 80
caractere }

f, Ist : text

strb : string

procedure init; { pregétire ecran }
begin

TextBack--

ClrScr;

TextBackground (10); TextColor (0);
write (MASINA DE SCRIS ELEC-
TRICA: Cursor, Delete, Backspace,

<Enter>=Print’);
write (*, <Esc>=Stop ’);
TextBackground (0); TextColor (7);
writeln; writeln;
end; { init }
procedure putchr (strb: string); { Incarcé
vectorul cu caractere }
var i . integer ;
le . integer ;
ch . char
begin
i =1
le := length (strb);
while i <= le do
begin
write (Ist, strb[i]);
inc(i);
end;
writeln (Ist);
end;
begin
1nit;
assign (Ist,” Ipt I'); rewrite(lst);
if paramcount = 1 then
filename : = paramstr (1)
else
. filename := 'CON’;
assign ( f, filename);
reset (f);
writeln;
while Readkey < > # 27 do

{ rind nou }
{ putchr }
{ program principal }

{ testeazd
apasare Esc }
begin
write (#26);
readln (f, strb);
putchr (strb):
end;
close (f);
ClrScr: writeln; writeln; writeln;
Writeln(’ PE CURIND 1),
Delay (1000);
ClrScr;
end. { sfirsit program }

Semnal
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Laborator Spectrum Sinclair

Florin VASILITA

Pe ecranul TV al unui calculator
compatibil Sinclair Spectrum intr-un
rind de text intrd un numdr fix de ca-
ractere. In acest caz deseor! se intimpla
ca ultimul cuvint de re find sa fie trun-
chiat. Programul analizeazi cite cuvinte
pot intra intr-un rind. dat, iar cuvintul
care ar urma sa fie trunchiat se trece
pe rindul urmétor. Spatiile dintre cu-
vinte se modifica in asa fel incit ultimul
cuvint ramas si se termine la sfirsitul
rindului (adicé aliniat la dreapta). Acest
tip de program subrutind se poate uti-
liza in orice program de editare $i pre-
lucrare de texte, dar i in programe de
aplicatii care utilizeaza texte.

ALGORITMUL: se analizeazi ulti-
mul caracter din rind. Dacé acesta este
litera sau orice alt caracter, cu exceptia
spatiului, atunci sintem in cazul unui

uvint $i se va analiza in continuare ur-
métorul caracter. Dacé acesta este spa-
giu, e bine, inseamna cé sintem in cazu'
n care sfirsitul unui cuvint se termina

PROGRAM PENTRU
ANALIZA

S| REORGANIZAREA
SPATIILOR INTR-UN

TEXT

la sfirgitul rindului. In toate celelalte ca-
zuri vom proceda in aga fel incit uitima
literd din yitimul cuvint si se termine la
sfirgitul rindulul, adicd textul sa fie ali-
niat la drealpta.

Dacd urmatorul caracter nu este spa-
tiu, atunci sintem in interiorul unui cu-
vint care va trebui trecut pe rindul ur-
métor. Este necesard introducerea de
spatil intre cuvintele rimase pina cind
ultima literd din ultimul cuvint este ali-
niatd la dreapta. Se analizeazd spre
sﬁnrga caracter cu caracter $i se nu-
méra caracterele. Cind se intiineste ca-
racterul spatiu, se pune gi el ,la numéar’
si se opreste analiza. Numdrul de ca-
ractere (plus spatiul gasit) trebuie im-
partit la spatiile raimase find, dis-
tanta dintre cuvinte marindu-se cu citul.
acestel mpartiri. .

Dacéd impdériirea nu este exacta,
atunci se distribuie spatiilor dintre cu-
vinte, incepind de la spatiul dinaintea
ultimului cuvint, cite un spatiu din rest.
in cazul altor algoritmi, se poate pune

restul incepind cu spatiul de dupd pri-
mul cuvint. Noi am ales varianta de pu-
nere a restului Tnaintea ultimului cuvint,

Revenind la inceputul analizel, am
descris cazul in care ultimul caracter
din find era un caracter diferit de spa-

iu,

' In cazul In care ultimul caracter este
spatiu, acest spatiu va fi pus aldturi de
spatiul dinaintea ultimului cuvint, prin
deplasarea ultimului cuvint la dreapta
cu un spatiu. :

Programul va trebul sé ignore de ase-
menea spatiile dinaintea primului cuvint
pentru ca textul si fie aliniat $i la
stinga. In acest scop, spatiul dinaintea
primului cuvint va fi pus la dreapta ulti-
mului cuvint din rindul anterior.

DESCRIEREA PROGRAMU-
LUK Pentru a putea fi folosit ca o
subrutind, liniile programului au fost
numerotate fncepind cu 9100.

$100> DIM B(B28) .
9102 LET.J=1 _
9104 FOR K=1 TO B28

B(J)=K: LET J=J+1

9108 NEXT K
9110 LET NJ=3J-1

N LET NJ1=1

9106 IF G$(K TO Ky=~ ~ THEN LET

9112 IF B(NJ)=B28 THEN GO TO 914 9151
é . 9152
9114 LET SPA=B28-B(NJ) 9154
9116 LET RE= INT (SPA/NJ) 9156
9118 REM : 9158
9120 IF B(NJ)=B28-1 THEN LET NJ= 9162
NJ-1 ‘ ‘ 9164
N 9122 LET NJ1=NJ-1: IF NJ (= 1 THE 9166

9140
9142
P146
9147
9148
9149
9150

REM

)

9123 FOR J=NJ1 TO 1 STEP -1 9168 IF R<1 THEN GQ TO 9184
9124 LET H$=G$(1 TO B(D) )+~ “+G¢( 9170 LET Gs$=Fs$(1 TO B28)

B(J>+1 TO 9172 GO SUB 9100 )
9126 LET G$=H¢ . ‘ 9174 PRINT TAB TA:G$(1 TO B28)
9128 LET B(J)=B(J)+1 : 9178 LET Fe=Gs+F$(B28+1 TO ) '
9130 IF NJ>1 THEN FOR.M=D+1 TO N 9182 GO TO 9162

J-1: LET B(M)=B(M)+1: NEXT M 9184 PRINT - TAB TA:Fs

9132 LET SPA=SPA-1 . 9186 RETURN

9134 IF SPA=0 THEN GO TO 9146 9187 ‘

9136 NEXT 3 ‘ ) 9188

9138 IF SPA>0 THEN GO 70 9122 9189 R

LET RE=RE-1
IF RE)O THEN GO TO 9122 -
RETURN: :

LET B28=B28-TA

LET Gs=Es(1 TO B28

GO SuB 9100 o

PRINT TAB TA:G$(1 TO B28)
LET Fe¢=G$+E$(B28+1 TO )

LET F$=F$(B28+1 T0 )
LET LA= LEN F$ - ;
LET R= INT ((LA-B28)/B28+.97
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aum\l rﬂne pf‘"' se afia intre liniile

mérul de.caractere de

o llnlo eate memorat in variabila

. Rutina ia cite B28 caractere §i le

transmite rutlnei de expandare care in-

“f. Ia linia 8100. Aceasta este intre Ii-

lile 180 t‘ | 9152, Rutina de expandare
otte epoi tn unla

iml (]} este tlpﬂrlt de la caracterul 1
la caracterul B28 (linia 9164), dupa
om caracterele cuvintului care n-au in-

gat pe rind sint trecute in girul F$ (i
nille 9156—9162). Procesul se repeti:
08 00para cite un rind de B28 de carac-
910 §i este atribuit lul GS, tiind apol tri-

mis rutinel de expandare de la 9100 (li-
hiile 9170—9182). Daca rdmine un rest
mal mic decit B28, atunci acesta este
tipheit tArd a fi expandat ca sfirgit de

n{agm Sllnlu 84).
Atre linlile 9100 i 9146 sa afld rutina
cl‘ realizeazd expandarea unul rind
xrln inserarea de spatii intre cuvinte
z"b rlmrea cuvintului (care altfel ar
trunchlat) la dreapta in afara ce-
8 de caractere tipdribile. Rutina
00 oxundaro are ca parametrl lungi-
nndulul (B28) 8! qlrul de text (GY).
nille 9100—~08110 realizeazd un ta-
B J)=K care contine adresele spa-
mlg: ntr-un rind.
cd adresa ultimulul spatiu este toc-
mal efingitul ndulul, se lese din rutina
01 oxpandm (llnla 9112).

n linia 8114 se atribule lui SPA eva-
lubrea diferentel lungimii Mndului B28
ol adreda ultimului spatiu B(NJ), adica
numdrul de .H" care trebuie redistri-
Bulte celelaite intervale dintre cu-

R n linia 9116 se atribule variabilel
R fuulmw tmpdntirit lul SPA la NJ
rul de Intervale dintre cuvinte).

Mre linlile 8122 gi 9146 se realizeaza

letribuirsa spatiilor RE intervalelor
an{m Quvintele ramase pe rindul anali-
2at.

MODUL DE UTILIZARE:
Inainte de apelul rutinel principale tre-
bule date valori pentru parametri: TA
imlrolnel din stinga a textului), B28

marginea din dreapta) $i E$ (textul

propriu-2is), dupad care se face apelul
subrutinel eu instructiunea:

GO SuB 9150.

8o alcAtuieste astfel o mica subruting
-¢are tncepe la linia 1000 si care contine
mmetrll 8l apelul subrutinei.

Exemplu:

R T T A S R R L R T e S 3 SO SRR

Textul E$ (linia 10) defineste textul
ce va fi tiparit incepind de la TA=4 mar-
ginea din stinga, piné la B28=28 margi-
nea din dreapta (linia 1000 defineste o
subrutind de apel a subrutinei princi-
pale). Textul tiparit de la o margine la
alta se poate observa in figura urma-
toare:

o MONTTLoR AcaRBATT ALIf
INTINDE O TARA_MINDRA SI
BINECUUINT#TR INTRE TOATE
TARILE DE PRE PAMINT ...

in cazul ca dorim sa schimbam inca-

drarea textului, de exemplu intre coloa-

nele 10 si 30, in instructiunea de la linia

1000 modificam TA si B28 astfel:

1000> LET TA=10: LET B28=30: GO S

UB 2150: RETURN

Rezultatul va fi

E CULMEA CEA MAIXI

ENRL¥R A MUNTILOR
CARPATI SE INTINDE
O TERR MINDRA SI
RaNE TANIE o ERE
PAMINT ...

VARIABILE $I TABLOURI
FOLOSITE: variabilele folosite de

rutine, deci care ar putea fi alterate in
cazul inglobdrii subrutinei intr-un alt
program sint: E$ G$, F$, B(B28), LA,

, J, K, NJ, SPA, RE, M. Ele au fost
puse in ordinea In care apar in subru-
tina principald si apoi in subrutina se-
cundara.

10 LET E¢="PE
ALTA A MUNTILOR
E O TARA MINDRA

999 STOP
1000 LET TAa=4:
?150: RETURN

CULMEA CEA MAI IN

: . 81 BINECUVINTATA,
INTR’E TOATE TARILE DE PRE PAMINT

20 GO SUE 1000

LET B28=30:

CARPATI SE INTIND

GO SUB

QR TN D A RARI AN L LA TGN 1 wUR S0 T IRATIRR
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CONCLUzII

Dacé textul prezintd mai multe
spatii intre cuvinte, acestea nu mai
sint compactate, raminind deci loc
pentru alte dezvoltdri ale progra-
mului. Am considerat cad modul
natural de introducere a unui text
este cu un spatiu intre cuvinte.
Dacéd este vorba de un text spatiat
care trebuie rearanjat, mai intii tre-
buie reduse spatiile dintre cuvinte
la unul singur si apoi apelatd ru-
tina care rearanjeazd cuvintele in
rinduri. De asemenea rutina de
expandare poate fi Tmbunatatita
astfel ca, pentru orice text dat, sé
existe posibilitatea expandérii
intre anumite limite date. Aceste
rutine pot fi dezvoltate astfel incit
sd acopere o gamé de probleme in
functie de anumite cerinte de tipa-
rire. in cazul nostru, am avut ce-
rinta de a tipdri un text aliniat la
stinga si la dreapta de anumite
limite impuse §i care prezenta cite
un singur spatiu intre cuvinte.
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Un succes de prestigiu
al scolii romédnesti de informatica!

OLIMPIADA INTERNATIONALA
DE INFORMATICA — ATENA 1991

Firegte c3 o olimpiadd §i, mai ales, una internajionald poate fi abordatd din multiple
unghiuri. Sarcina devine insd mult mai dificild in momentul in care olimpiada este de in-
formaticd i a avut loc in Grecia. Informaticd si istorie milenard, intr-un loc de vis §i
intr-o interesantd simbioza. Asadar, a treia edifie a Olimpiadei internationale de informa-
ticd (la care a participat §i subsemnata in calitate de... .observator™!) a aliniat la start re-
prezentanti din 23 de {an de pe toate continentele. Delegatia noastrd a avut drept repre-
zentani in concurs pe Ciithlin VOINESCU (Bragov), Mihai MANOLESCU (Bucuresti) §i
Radu PREDA (Baciu) condugi de dr. mat. Stelian NICULESCU, inspector general cu.pro-
bleme de informaticd in Ministerul inva{amintului §i Stiintei, si conf. univ. Horia GEOR-
GESCU, Universitatea din Bucuresu Facultatea de Matematicd. La capatul unui concurs
dificil, cu concurenti .seriogi’ care s-au dovedit adversari redutabili gi la editiile ante-
rioare (Pravetz §i Minsk), elevii romdni au repwtat un succes deosebit: cite un premiu
trei fiecare! Desigur c@ emofiile au fost mari, probele (mai ales cea din a doua zi de
concurs) dificile, iar concurentii nogtri au dorit, fireste, un premiu 1 sau 2. Important
pentru noi este cd numele Romaniei a fost auzit de trei ori la festivitatea de premiere, la
care au participat numeroase oficialitdti §i personalitdti ale viefii politice §i stiintifice
grecesti, reprezentanti ai unor publicaii de specialitate (cum ar fi .Software & Compu-
ters”, unul dintre sponsorii manifestdrii), firme de profil care au oferit si premii etc. Se
pot scrie multe despre acest gen de manifestdri care reunesc oameni atit de diferiti din
toate punctele de vedere i se pot lua multe interviuri (existd in aceste cazuri un material
imens pentru un ziarist!), dar dintre toate am selectat o discutie pe care am avut-o in
timpul concursului cu domnul CHRISTOS KILIAS, profesor asociat de informaticd la.Tech-
nological Educational Institute” din Atena si, pe parcursul olimpiadei, presedintele comi-
tetului de organizare.

— Stimate domnule Kilias, o sb incep cu o intrebare obignuith in astfel de ocazii:
care este pirerea dumneavoastrd- despre participarea la aceasth editie a olimpiadei?

— Da, ma agteptam la aceastd intrebare. Dupd cum cred c3 gtifi dejfa, participé efectiv
23 de tari, 3 state au trimis observatori §i, fireste, UNESCO are, de asemenea, un obser-
vator. Ne agteptam la o participare mai mare, dar ea nu s-a putut realiza datoritd unor
condifii obiective de ambele parti; anul scolar nu este incd incheiat, in unele fari nu s-au
terminat competitiile nafionale, apoi, situatia internationald cu multe probleme, iar de
partea noastré faptul cd nu am putut amina data concursului la inceputul lunii septembrie,
cum a fost inifial planificatd, datoritd imposibilitdtii obtinerii in acea perioadd a acestui
hotel-scoald cu spafiile respective de cazare §i clase, deci adecvat scopului nostru.

— Care este nivelul competifiei din acest an?

— Foarte ridicat! Dupd proba din prima zi, de nivel mediv de dificultate, proba de
azi (ziva finald a concursului - n.r.) este foarte dificild. Concurentii au la dispozifie cal-
culatoare personale compatibile IMB PC, puse la dispozitie pe timpul concursului de unul
dintre sponsorii nostri. De altfel, pot s& apreciez probele ca fiind de nivel universitar.

— Puteti face un pronostic asupra posibililor invinghtori?

- Imi puneti o intrebare-dificild §i la care imi este foarte greu si rispund. Cesa ce vi
pot spune este cé la celelalte edifii echipele URSS, Bulgaria, China §i chisr a dumnea-
voastri au fécut o impresie foarte bund (in mare parte pronosticul d-lui Kilias a fost co-
rect, cu unele surprize plicute, intre care faptul cd primul clasat a fost Igor Maly din Ce-
hoslovacia, urmat la micd distantd de reprezentantii Chinei, Ungariei, lugoslaviei Bulga-
niei, Poloniei, URSS etc. - n.r), dar, oricum, o competifie ca aceasta na exclude surprize
plicute pentru unii, iar pentru altii.. Ceea ce as mai vrea s§ spun este cd sint foarte im-
presionat de prezenta presei din Roménia aici (a fost §i o delegatie a Televiziunii Ro-
méne - n.r) ceea ce demonstreazd multe, multe lucruri §i toate, fireste, pozitive.

|-am mulfumit domnului Kilias pentru amabilitate, discufia a fost de fapt mult mai am-
pl3, inclunzind §i alte probleme legate de sistemul de invi{dmint in Grecia, de perspecti-
vele informaticii, de modul in care gazdele au reugit s organizeze o astfel de manifes-
tare.

Ar mai fi multe de spus. De pildd faptul c& intre cei 27 de laureati s-a aflat §i o fatd
(Sophia Dekkers din Olanda), cd in Grecia existd o gama largd de reviste de informaticd,
in afard de cele gase ale IDG, c& .Greek Computer Society” a fost printre sponsorii activi
ai acestei manifestdri, pe scurt cd preocupdrile sint numeroase, multe dintre ele comune
cu ale noastre §i ca acest schimb de experienid a fost util 5i benefic. inainte de a in-
cheia, {in s& aduc muljumiri membrilor Ambasadei Romaniei de la Atena pentru sprijinul
nemijlocit pe care mi l-au acordat in indeplinirea cu succes a misiunii mele la Atena.

Felicitari celor trei laureati §i sperdm.cel putin acelagi succes la edijia a 4-a, care va
avea loc la anul la BONN!

Mihsels GORODCOV

1. Delegati PR
2. Profesorul E.J. Ymal:omhku - Athens University of Economics and Bu-
siness — al carui interviu va fi publicat in nr. 8/1991 al revistei ,Stiintd

§i tehnica”. ’
3. Profesorul Christos Kilm presedmtele comnetulun de organizare.
4 Chris Samouh HA. Sa Publicati Ltd-IDG Grecia.
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Doina ISTRATESCU,
Eugen GEORGESCU

ALU" are un rol esential in realizarea
unei forme geometrice care poate h
mutata in timp real pe suprafata ecra-
nului, peste zone deja desenate, fara a
le altera. In operatia de desenare a ori-
carui tip de cursor grafic, ALU este
programata sa functioneze in modul
XOR, dupa care, la incheierea operatiei,
este restaurat modul specificat in varia-
bila interna ,replacement-rule”. Functia
XOR nu este altceva decit o operatie de
inversare comandata.

Activitatea unui tip de cursor
(ECHO-Switch) inseamna o desenare.
Mutarea unui cursor intr-o pozitie noua
(ECHO-Move) consta in redesenarea
peste vechea pozitie si in activarea pe
noua pozitie. Doua desenari peste ace-
easi pozitie echivaleaza cu doua inver-
sari, deci cu revenirea la starea initiala

Pe un ecran pot fi active simultan mai
multe cursoare, de tipuri diferite sau de
acelasi tip. In cazul in care sint de ace-
lasi tip, ele pot diferi prin culoare. Deci
pentru fiecare din ele trebuie sa memo-
ram pozitia curenta (x, y), tipul si cu-
loarea. Numarul de cursoare grafice ce
pot fi active simultan este dat de numa-
rul de structuri de date pentru care re-
zervam spatiu in memorie, iar culorile
este bine sa le predefinim.

Au fost implementate un numar de 5
cursoare grafice clasice:

SMALL-CROSS: derivat din marcajele
reticulare ale sistemelor optice, este
oarecum clasic. Desi pe calculatoarele
personale nu mai este la moda, el ra-
mine totusi cel mai precis din punct de
vedere al intercorelarii cu alte elemente
grafice deja prezentate pe ecran.

WIDE-CROSS: o versiune a primului,
constind dintr-un sistem ortogonal tra-
sat intre marginile extreme ale zonei de
desenare. Este folosit in special pentru
alinieri cu alte elemente grafice aflate
la distante mai mari pe ecran.

RUBBER-LINE: consta intr-o linie in-
tre un punct fix — ultima coordonata a
unei operatii line(), draw() sau move()
— si pozitia curenta a locatorului
(mouse, tableta) atasat. Utilizarea sa
principala este trasarea de linii perfect
verticale sau orizontale. Acesta este
singurul caz in care efectul de aliasing
are un rol pozitiv, ,ruperile” liniei fiind
usor cbservabile si semnalizind chiar si
cea mai mica (1 pixel) abatere de la di-
rectia verticala sau orizontala.

Coe

Asa dupa cum ati putut remarca, acest serial a incer-
cat pina acum sa va familiarizeze cu cuploarele grafice
curente ale calculatoarelor IBM PC (PS/2), sa va fami-
liarizeze intr-un mod cit mai interactiv cu implementa-
rea primitivelor grafice. Ceea ce a lipsit insa pina acum
a fost chiar... interactivitatea. Obiectul grafic, absolut
necesar pentru aceasta, este asa-numitul cursor grafic
care, atasat unor periferice de intrare, cum ar fi mouse,
tableta grafica, joystick, tastatura, ne va permite sa ne
integram in lumea ecranului.

RUBBER-RECTANGLE: este un drept-
unghi avind un colt fix — ultima coor-
donata a unei operatii line(), draw() sat.
move() —, iar coltul diagonal este de-
terminat de pozitia curenta a locatoru-
lui (mouse, tableta). El este utilizat cu
precadere pentru incadrarea intr-un
areal a unui grup de entitati grafice
preexistente in scopul stergerii, copierii
sau mutarii lor.

SMALL-ARROW: este o mica sa-
geata, orientata stinga sus la 45°, avind
punctul curent in virf. Din punct de ve-
dere functional, este folosit la fel ca
primul tip de ecou, dar precizia sa de
atingere a unui pixel e mai scazuta. La
moda este o versiune mult mai mare.
dar tocmai acolo unde este folosita pre-
cizia ceruta e mai scazuta: selectia unor
meniuri (Ventura, Orcad) sau a unor
_butoane” (Windows).

Trecind acum la sursa C, veti observa
ca numai primele doua functii sint pen-
tru utilizator, restul fiind interne biblio-
tecii. Se remarca in special doua: draw.
v (trasarea unei linii verticale) si draw_h
(trasarea unei linii orizontale). Un ecou
trebuie sa urmareasca in timp real evo-
lutia unui locator si deci viteza este un
factor prohibitiv. Trei din ecourile pre-
zentate se bazeaza pe linii verticale si
orizontale. In aceste cazuri particulare
se pot imagina algoritmi de 5—10 ori
mai rapizi decit cel general (Bresen-
ham).

Trasarea verticala aduce sporul ma-
xim de viteza fiindca scoate programa-
rea registrului 8 al controller-ului in
afara procesului iterativ si deci se exe-

cuta o singura data. Reprogramarile re-
gistrelor EGA/VGA sint elementele care
duc la cele mai mari consumuri de
ump, mai ales ca ele nu se gasesc pe
motherboard (placa de baza) si operati-
ile respective de CPU trebuie sa iasa
prin magistrala. Din acest motiv, la
multe din calculatoarele mai noi, cuplo-
rul VGA este built-in (inclus) si cu ac-
ces pe 16 biti astfel incit se pot ataca
doua registre simultan. Revenind la al-
goritm, observam ca trasarea unei linii
s-a redus la inscrierea periodica (lungi-
mea liniei = 80 bytes = RES_X) a mastii
dorite.

Pentru trasarea orizontala situatia
este un pic mai complicata. Pentru in-
telegerea algoritmului sa analizam ca-
zul general al liniei orizontale (fig. 1).

Dupa cum se vede. pe cazul general
al liniei orizontale se remarca trei zone:

— ZONA II linia ocupa in intregime
octetul si se programeaza
0 singura data registrul 8
cu masca Oxff, dupa care
se completeaza succesiv
toti octetii zonei.

— ZONA I: inceputul liniei activeaza
pixelii de la pozitia cu-
renta pina la sfirsitul octe-
tutui (dreapta). Pentru a
simplifica la minimum cal-
culele pentru masca,
acestea se regasesc preta-
belate in variabila right.
mask (8).

Dyfe byte byte | byte, byte, byte | byte

——
Z0NA

ZONA

3
flg.L

2/91 INFOCLUB



LIB.H

struct ECHO {
unsigned int x;
unsigned int y;
unsigned char type;
unsigned char color;

Y

LIB_DC.H :
#define LG_CRS 5 /* Small Cross Echo dimension */

#define ECHO_SW 0 /* ECHO SWitch */

#define ECHO MV 1 /* ECHO MoVe */

#define RES_X 640/8 /* Nr bytes/line */

extern char far *p ega;
o S SS S
/* Zona de.variabile necesare bibliotecii */

struct ECHO echo0O,echol,echo2,echo3; /* pozitia ecoului anterior*/
struct ECHO *pecho;

unsigned int last_x,last_y; /* current point */

unsigned char right _mask[8]=(0Oxff,0x7f,0x3f,0x1f,0x0f,0x07,0x03,0x01};

unsigned char left mask([8] ={0x80,0xc0,0xe0,0xf0,0xf8,0xfc,0xfe,0xff);

unsigned char pxmask([8] ={0x80,0x40,0x20,0x10,0x08,0x04,0x02,0x01};

unsigned int arrow[8]= {(0x0f00,0x0700,0x0700,0x0900,0%x1000,0x2000,
0x4000,0x8000} ;

A T i T
echo_type(echo_number, echo_value,dcx,dcy)
unsigned int echo_number,echo_value,dcx,dcy:
{
if (dcx>638)
dcx = 638;
if (dcy >348)
dcy = 348;

if (pecho->type)
echo (pecho->x, pecho->y,pecho->type, ECHO MV) ;
switch(echo_number) :

{ case 0 : pecho = &echoO;
break;
case 1 : pecho = &echol;
break;
case 2 : pecho = &echo2;
break;
case 3 : pecho = &echo3;
break;
}
if (pecho->type)

echo (pecho->x, pecho->y,pecho->type, ECHO_MV) ;
if (echo_value)
echo (dcx,dcy, echo_value, ECHO_SW) ;
pecho->type = echo_value;
}
echo_update (echo_number,dcx,dcy)
unsigned int echo_number,dcx,dcy;
{
switch(echo_number)

{

INFOCLUB 2/91
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outp(P_ctr_r,0x00) ;
outp(P_ctr_a,0x00) ;
outp(P_ctr_r, 0x00) ;

draw_v(x,begin,end)

int x,begin,end;
{
char far *pe;
register int tmp,count,j;

if (begin>=end)
{tmp=begin;begin=end;end=tmp;);

count = end-begin-1;

pe =p_ega+begin*80+ (x>>3) ;

outp(P_ctr_a,8);

outp(P_ctr_r,0x80 >> (x&7)):

for (j=0 ; j < count ; j++)
* (pe+=80) |= Oxff;

}

draw_h(y,begin, end)
int Y.begin,end;
{

char far *pb,far *pe;
register int i,b8,e8,yN,count;
if (begin>=end)

{i=begin,begin=end, end=i;}

b8=begin/8,e8=end/8,yN=y*N_OCT;

count = e8-b8;

pb=p_ega+yN+b8;

pe=p_ega+yN+e8;

if (b8==e8)
{ outp(P_ctr_a,8);
outp(P_ctr_r,right_mask[begin&7] & left_mask[end&7]):
*pb |= Oxff;
return; )

else
{ outp(P_ctr_a,8):
outp(P_ctr_r,right_mask[begin&7]);
*pb |= Oxff;
outp(P_ctr_a,8);
outp(P_ctr_r,0xff);
for(i=1 ; i < count ; i ++ )

*(pb+i) |= Oxff;

outp(P_ctr_a,s8);
outp(P_ctr_r,left mask[end&7]):;
*pe |= Oxff;
}

case (6) :
if(action)
for(i=0;i<8;i++)
{ byte = (pecho->x>>3) + RES_X*(pecho->y+i);
rx = pecho->x & 7;
preg->x.ax = arrow[i]>>rx;
outp(P_ctr_a,8);
outp(P_ctr_r,preg->h.ah);
*(p_egatbyte-1) |= Oxff;
outp(P_ctr_a,8);
outp(P_ctr_r,preg->h.al);
* (p_ega+byte) |= Oxff; )
for(i=0;i<8;i++)
{ byte = (xp>>3) + RES_X#*(yp+i):
rx = xp & 7;
preg->x.ax = arrow[i]>>rx;
outp(P_ctr_a,8);
outp(P_ctr_r,preg->h.ah);
*(p_egat+byte-1) |= Oxff;
outp(P_ctr_a,8);
outp(P_ctr_r,preg->h.al);
*(p_ega+byte) |= Oxff; )
pecho->x=xp , pecho->y=yp;
break;

N ¥ Actualitatea PC
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echo (xp,yp,echo_type,action)

case 0 : pecho = &echoO;
break;

case 1 : pecho = &echol:;
break;

case 2 : pecho = &echo2;
break;

case 3 : pecho = &echo3;
break; .

)
echo (dcx,dcy, pecho->type, ECHO_MV) ;

int xp,yp.,action;
unsigned char echo_type;

unsigned int byte;
char i,rx;
outp(P_ctr_a,3) ;
outp(P_ctr_r,0x18) ;
outp(P_ctr_a,0x01) ;
outp(P_ctr_r,Oxff) ;-
outp(P_ctr_a, 0x00) ;
outp(P_ctr_r,pecho->color) ;
outp(P_seq_s,0x02);
outp (P_seq_d,0x0f) ;
switch (echo_type)
{
case (1) :
case (3) :
if (action) .
{ draw_h(pecho->y,pecho->x-LG_CRS, pecho->x+LG_CRS) ;
draw_v(pecho->x, pecho->y-LG_CRS, pecho->y+LG_CRS) ; }
draw_h(yp,xp-LG_CRS, xp+LG_CRS) ;
draw_v(xp,yp-LG_CRS,yp+LG_CRS) ;
pecho->x=xp , pecho~->y=yp:;

break;
case (2) :
if (action)
{ if(xp != pecho->x) .
{ draw_v(pecho->x,0,349);
draw_v(xp,0,349); i
pecho=->x =.xp; )
if(yp != pecho->y)
{ draw_h(pecho->y,0,639);
draw_h(yp,0,639);
pecho->y = yp; }
}
else
{ draw_v(xp,0,349);
draw_h(yp,0,639); .
pecho->x=xp , pecho->y=yp; )}
. break;
case (4) :
if(action)

e_line(last_x,last_y,pecho->x,pecho->y);
e_line(last_x,last_y,xp,yp):
pecho->x=xp , pecho=->y=yp;
break;
case (5) :
if (action) .
{ draw_v(pecho->x,last_y,pecho->y);
draw_v(last_x,pecho->y,last_y):
draw_h(last_y,last_x,pecho->x) ;
draw_h(pecho->y,pecho->x,last_x): )
draw_v(xp,last_y,yp):
draw_v(last_x,yp,last_y);
draw_h(last_y,last_x,xp):; -
draw_h(yp,xp,last_x);
pecho->x=xp , pecho->y=yp;
break:

Actualitatea PC
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} {
outp(P_ctr_a,3) nt=any;
outp(P_ctr_r,replacement_rule); nd=anx;
outp(P_ctr_a,8); . : }
outp(P_ctr_r,Oxff); ns = nt - nd;

e_lim (XP,YPon:Yf)
unsigned

outp(P_seq_s,0x02) ;

outp(P_seq_d,write_mask);
outp(P_ctr_a,b0x01); {
byte = (xp>>3)+RES_X*yp;

while(nt)

iv = (nt>>1) - ns;

xp,yp, xt,yf; outp(P_ctr_a,8);

{ . outp(P_ctr_r,pxmask(xp & 7]):
register int iv,px,py: *(p_egatbyte) |= Oxff;
int byte,nx,ny,nt,nd,ns; nt—;
unsigned int anx,any; if( iv>=0')

{ iv <= ns;
mx = xf - xp; Xp += px;
ny =yf - yp; yp +=py; }
pc=(m>0) 21: -1; else .
py=(y>0) ?21:-1; { iv += nd;
anx = abs(nx) ; : if(anx > any)
any = abs(ny); Xp += px;
if(amx > any) else
{ Yp += py;
nt=anx; ) )
nd=any;
) .
else

— ZONA Ili: este cazul complemen-
tar al zonei |, iar mastile
pretabelate pentru regis-
trul 8 al controller-ului se
gasesc in variabila lefi.
mask (8).

Exista si un caz particular cind ince-
putul si sfirsitul liniei se gasesc in ca-
drul aceluiasi octet. In acest caz, sin-
gura masca utilizata se obtine prin in-
tersectia mastilor din cazurile | si 1l

Ce facem cu aceste cursoare grafice?

Intr-o aplicatie profesionala avem driver
atasat locatorului care lucreaza in intre-
ruperi si apeleaza direct functia echo.
update(). Aceasta implica un anumit ni-
vel de cunostinte asupra sistemului de
operare MS-DOS si limbajului C, ceea
ce ar fi o deviere de la subiectul artico-
lului. Va propunem o solutie banala si
aflata la indemina tuturor.

Exista un driver clasic, denumit
MOUSESYS.COM, care face ca misca-
rile unui mouse sa aiba acelasi efect ca

folosirea sagetilor de pe tastatura, iar
butoanele sale vor actiona ca tastele
functionale F1, F2, (F3). Ne vom reduce
astfel la o problema de tastatura. Ca-
racteristic tuturor acestor taste este
faptul ca dau cod dublu, adica se gene-
reaza doua caractere din care primul
e 0.

Ca sa va puteti bucura de efortul de

_aprofundare ce l-ati depus pina acum.

va propunem o ‘schitd mai mult sumara
pentru a construi un editor grafic.

LIB.H switch (c)
#define uUp 72 {case UP: y -= step_y;
#def@ne DOWN" 80 echo_update(nr,x,y) ;
#define RIGHT 77 break; .
#define LEFT 75 case DOWN : y += step_y:
zgeggne g; 23 gchoiupdate(nr,x,y);
efine reak;
$define F3 61 case LEFT : x -= step_x;
echo_update(nr,x,y);
break:;
o case RIGHT: x += step_x;
a. ;ﬁ:atzg.c <stdio.hs gchoiupdate(nr,x,y);
e stdio. reak;
v #include "lib.h" case Fl : draw(x,y):
. : break;
EE? main() case F2 : move(x,Yy):
4 break;
& c = getch(); '
e switch(c) case ‘l’: line_color_index(3):
' ﬂ;; {case 0 : c = getch(): break;
— }
o—
et
(-

N
N
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Doru P. TIBERIU

Catre sistem sint expediate codu-
rile tastelor si un cod standard al
caracterelor inscrise pe ele. Modifi-
carea codurilor in ASCIl extins o
realizeaza procedurile BIOS.

Fiecare tasta are un cod de 8 biti
(scan code). Subsistemul expe-
diaza 2 coduri diferite la apasarea
'sau eliberarea tastei (make/break
scan code). La tastatura PC XT co-
dul de eliberare se obtine prin
adaugarea a 80H la codul de apa-
sare. In cazul AT codul de eliberare
are doi bytes — codul FOH si co-
dul tastei apasate. La apasarea mai
multor taste, se expediaza doar co-
dul ultimei taste apasate. Daca le-
gatura cu calculatorul este blocata,
in buffer-ul procesorului tastaturii
se memoreaza doar primul cod de
apasare.

Intertata tastaturii

+ Tastatura este conectata cu cal-
culatorul printr-un cablu cu 4 fire
(+5 V DC, masa, CLOCK si DATA).
Mentinerea starii ,1" pe linia
CLOCK peste 200 ms produce ini-
{ializarea tastaturii; aceasta con-
firma cu AAH pregatirea. Calcula-
torul poate intrerupe transmisia
prin fixarea starii ,0* pe linia
CLOCK peste 60 ms (starea liniei
DATA nu are importanta in acest
caz). Inainte de expedierea datelor,
tastatura controleaza starea liniilor:

— daca linia CLOCK este in
stare ,0", transmisia este blocata si
datele sint memorate in buffer;
daca linia CLOCK este in
stare ,1" si DATA in stare ,0", da-
tele sint memorate in buffer si tas-
tatura incepe receptionarea infor-
matiei; :

— cind liniile CLOCK si DATA
sint in stare 1", tastatura poate
incepe transmisia de date.

Schema tastaturii

Schema prezentata este un
exemplu tipic de solutie construc-
tiva. Elementul principal este pro-
cesorul 8049 Intel, cu urmatoarele
functii:

1) executare autotest (basic as-
surance test) dupa conectarea ali-
mentarii sau la eventuala cerere a
sistemului. Dupa test (600—900
ms) se transmite AAH (functionare
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Tastatura calculatoarelor din familia PC XT si AT
este o unitate separata fizic si logic, echipatdi cu un
procesor propriu. Exista mai muite tipuri de tastaturi,
cu un numar diferit de taste (de obicel 83, 84 sau
101) amplasate diferit. Cele mai des intilnite sint tas-
taturile cu 84 detaste pentru PC AT.

corecta) sau FCH in caz contrar;

2) comanda transmisiei seriale
intre tastatura si sistem prin circui-
tul Uy, ,

3) comanda protocolului reciproc
de confirmare a datelor expediate
(hand shake);

4) acumularea in buffere a mini-
mum 16 coduri;

5) comanda LED care indica sta-
rea tastaturii sau a calculatorului
CAPS LOCK, NUM LOCK si
SCROLL LOCK (PC AT) sau PO-
WER ON (PC XT).

Daca constructia pare simpla,
toate aceste probleme complicate
le rezolvda programul continut in
memoria 8049.

.a) Comenzi de la sistem:
— RESET — cod FFH — cerere
de initializare si autotest tastatura.

Aceasta confirma cu ACK si as-

teapta. trecere liniilor CLOCK si
DATA in stare ,1° :

— RESEND — cod FEH — repe-
tarea ultimei date, eronata probabil;

— NOP — no operation — cod
de la F7H la FDH,;

— SET DEFAULT — cod F6H —
fixarea parametrilor standard; tas-
tatura raspunde ACK si anuleaza
buffer-ul de iesire, stabileste valo-
rile initiale si citeste tastele;

— ENABLE — cod F4H — ase-
manéatoare SET DEFAULT,;

— DEFAULT DISABLE — cod
F5H — dupa stabilirea valorilor ini-
tiale, tastatura trece in stare pasiva.

— SET TYPE MATIC RATE/DE-
LAY — cod F3H; raspuns ACK, se
intrerupe citirea tastelor si se as-
teaptd un parametru (un byte):

— bg bs intirzierea: (1 + bgby) x
x 250 ms—20%; initial continuu
apasata este de (500 ms—20%)

— bs-bg frecventa repetarii

(8 + bybybg) x 20, x 0,00417 s;
initial — 10 semne/s; poate varia
intre 2 si 30 repetari/s pentru tasta
continuu apasata

— ECHO — cod EEH — la cere-
rea sistemului, se trimite EEH;

— SET/RESET MODE INDICA-
TORS — cod FDH; se confirma cu
ACK si se asteapta un byte care re-
flectad starea indicatorilor LED (V.
functia § a procesorului).

b) Comenzi de la tastatura:

— RESEND — cod FEH;

— confirmare — cod FAH — se
expediaza ACK;

— OVERUN -— cod 00R — but-
fer-ul memoriei complet ocupat; se
lanseaza semnal sonor,;
DIAGNOSTIC FAILURE —
cod FDH sau FCH — la descoperi-
rea greselilor de citire a tastaturii.
Daca eroarea apare in timpul textu-
lui de baza, tastatura opreste citi-
rea tastelor si asteapta comenzile
de la sistem sau initializarea. in ce-
lelalte cazuri, se citeste in continu-
are matricea tastelor;

— BREAK CODE PREFIX — cod
FOH — inaintea codului tastei, la
eliberarea acesteia; ‘ :
BASIC ASSURANCE TEST
COMPLETION CODE — cod AAH
terminarea corectd a testului
tastaturii;

— ECHO — cod EEH — raspuns
la comanda ECHO a sistermnului.

Datele de iesire sint coduri de un
byte pentru semne sau coduri ex-
tinse (Extended ASCIl). in tabel se
prezinta codurile ASCIHl transmise
de BIOS sistemului operational sau

programelor utilizator. In cazul
functiilor care nu se pot reda in
ASCIl, se folosesc coduri extinse
de 2 bytes, indicate, de asemenea,
in tabel. _

Anumite combinatii de taste pro-
duc functii netipice:

— ALT, CTRL, DEL simultan
system reset;

— CTRL, BREAK simuitan
break; :

— CTRL, NUM LOCK = pause:
deblocare datorita oricarui cod, cu
exceptia NUM LOCK;

— SHIFT, PRTSC = print screen.

Exploatare B

— Atentie la caracteristicile me-
canice ale tastelor si carcasei.

— Atentie la durabilitatea inscrie-
rii semnelor; cele mai bune au
doua straturi de material plastic di-
ferit colorate. O bunéa tasta rezista
la peste 20 milioane actionari.

SR

B et SRR

Spot

N
[ FL)




g
&
i
%
X
@
&
b
5
b3
i
A
&
4
@
it

NN

LN AT AR e

AR ST

)

4

-t = o > = - - - == = = = = = ———— = = = - - —— ]

1

- - ———————

1ejo8uo0d3u

= 1
}
L,
o1 %307 TIoN3S

vA 9
eEr | p——{LT3K 41 TioNle 82 T s m-=—--=-- T
A = _
) S— 1
519 04 T SMN : “ ocr !
#2855 won — !
ain o l
s0vL !
)
3 )
»300 Sdva !
ViR [
)
! '
oL 2z & P t
s4 & !
(2 £ 8, Vi d
N/ vive
Ay [
— — i
v i} 1
Ay on wv d  uuv o| oy wwvn xuou ; . — “
ney %30 uo 84 wuv M R m._m<m .Nn.u.. . | ;
— = kol A 1
uy A 39v. . ; I
— L 5 4'2d £71d o dos == ez !
e 4 s ma j Sizd  8id 2P s
| | | BE L !
i 9 : 2 2-2d z:id !
—— : 9 A L 2d L 1d '
v ) . 0-2d o' id !
— © 3 = 4 : 489 a1 '
ey h 8l o \ '
— = * 1 v:8a ss !
v P p - i3s3y _
S — \-80 2% r
sy v — 51]0°80 !
— S —= 20ud x !
ey ¥ q w30 asu e e ] |
e daitidl aal 179 '
[}
any "
)
]
!
]
]
1
]
1
1
]
‘
I
)
t
t
|||||||||||||||| (N UV CUNpNNY (U S Sy Qs S PP

G
TR oy

2/91 INFOCLUB

FRRAAT

RERAF T RRADN RS

AL ERAYY

R T TR P SR R

24



N0
EREE
(Te)
—
ol (10 ) e
Hg*‘t_&:]&_%
(e
Qo
5 &8s
< oy -
8| 5
e

]

EJE O JLE
T LI L)
V}TB N |[M

Codurile tastaturii PC XT
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Codurile tastaturii PC AT

INFOCLUB 2/91

25



BI(S—interpretare coduri taste 69 Nul(l) Nul I)Nul(lg Nul

Nr, Baza& Cu Cu
cheie Shift Ctrl
1 ' - -1
2 1 ' -1 1
3 o i Nul(000)(1) (1
4 3 -1 1
5 i 4 -1 1
6 5 % -1 1
7 6 £ Rs(030) 1
8 7 & -1 1
9 8 * -1 1
10 9 { -1 12
11 10 ) -1 1
12 - - us(o3) 1;
13 = + -1 1
14 / s °Ps(0253) -1
1

15 Bs(ooa)(as Del
ougg (127)

16-9(009) «~(1) -1

1

7 q Q DCI}017
18 w W  ETB(023
19 e E  ENQ(005
20 r R DC2(01s8
21 ¢ T DC4(020
22 y Y EM(025)
2 u U NaK(o21)
I | 1 nTgoogg
25 e 0 sI1(c1s
26 p P DLEgulé
27 Esc(027
28 5 {} 65(029)

30Ctrl -1 -1 -1
31 a A sgu(o01
32 s S DCc3(013
33 a D EoT(00%4
38 ot F  ACK(006
35 & G  BEL(007
36 h H BS(oos
37 3 J LF(o10
38 k K vr(o11
39 1 L Fr(o12
he H : -1
41 ] 1) -1

43 CR CR LF
Enter Euter(010)1

qt Shirt

s a -1 -1 -1

Eﬁﬁ Z Z stUB(026)
47 b 4 X CAN(O024
h8 c C EXT(003
L9 v V  sYN(o02¢2
50 b B sTx(002
51 n N so§01h}
52 m M Cr(013
5‘5 [} ‘ °1
S4 . > -1
55 / ? -1

57 Shift

dreapta -1 -1 -1

58 Alt -1 -1 -1
61 SP sr SP

64 Caps

Lock -1 -1 -1

62 Mt} Nurfy vuifn)
67 Nu1§n Nul?U Nul$1;
68 Nul 1

1) Nul (v’ Nu

71 7 llome(1l) -1 elenr

ot bt ot ot ok ok b o o fd

N

s

70 Nul(1) Nul(1) Kul (1) Nu?
71 Nul(1) Xul I;Nul 1) Nul

et ot

72 Nul(l) Nul(1) Nul 1; Nul
73  Nul lgNul 1) Nu1(1) Nul
7% Nul(l) Nul(l) Nul(1) Nul(1
90 Esc BEse Esc -1
95 Num -1 -1 Pause(2) -1
Lock
100 preak
Scral -1 -1 (2) - |
Nr. cu Num Sau cu cu

cheie Lock de bazd _ALT CTRL

ecran

92 4 «-(1) -1 fpapoi wm
cuvint(1)

93 1 End(1) -1 gqlear o
linie(1)

96 8 Up(1) -1 -1

97 5 -1 -1 -1

98 2  Down(l) -1 -1

99 (4] Ins -1 -1

101 9 Page Up la fnceput

1) -1 de text

102 6 -+(1) -1 avint 4
nte(1

103 3 P?%; Down 1 ear ecx(l)

los . Del(1)2

lo6 = ( X ) —1 Nul%l)

lo7 - -1

lo -1

5 Sys RRe fﬁr
l)eod extins (2 )funcwdqnc

UL U |
bt bt ok ot o bt o ot e ok ok et d d

{132 Ctrl PgUp(la inceput text)

Coduri extinse

Cod

Suplim, Functia

Nu

15 —_

16-25 Alt Q,w,E,R,T,Y,U,I1,0,P

30-38 Alt A,S,D,F,G,I,J,K,L

44-50 Alt Z,C,V,B,N,M

59-68 F1 1la F10 tsdte fct mod b)azi
sus

71 Home (col; stinga
U

72 P

73 Page Up& Home

73 ==

77 =

79 lind

80 Down

81 Page Down&k Home

8 Insf scriere_supl.)

83 Del (anulare

84-93 F11 la F26(Shift F1 mno;
94-i63 F21 1la F30(Ctrl F1 1la F10
o4-113v31 la F40(Alt F1 la FIO)

Pr Soc(Start st
115 Ctrl retur un cuv
116 Ctrl vans un cuv1n

117 Ctrl End nulare linie)
118 Ctrl PgDn{anulare ecran)
119 Ctrl lome(clear ecran)
20-131 Alt 1,2, 3, 4,56,7,8,%0,~
(taste 2-13)
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Valeriu IORGA

TURBO-PASCAL

versiunile
5.0 si 5.5 (I)

1. Compilatorul TURBO-Pascal in linie
de comanda

Compilatorul Pascal in linie de comanda (TPC.EXE) este
identic celui folosit in mediul integrat de dezvoltare
(TURBO. EXE). Lansarea compilarii se face prin comanda:

TPC [optiuni] fisier-sursa [optiuni]

Daca nu se indica o extensie pentru numele fisierul sursa,
atunci va fi cautat un fisier cu acest nume si extensia PAS.

Daca fisierul sursa reprezinta un program, se va crea pe
disc un fisier executabil cu acelasi nume si extensia EXE, iar
daca este o unitate, se va crea pe disc un fisier cu acelasi
nume si extensia TPU. )

Optiunile se specifica prin / urmat de o litera.

Lista optiunilor in limita de comanda

in textul programului pot fi inserate directive de compilare
avind una din formele:

{Sdirectiva+} optiune activa

{Sdirectiva—} optiune inactiva

{Sdirectiva info}

Lista optiunilor in linia de comanda

/5A /5A— ahmere date cuvint octet
/5B /$B— luare bool pleta -op
/50 /0 — mtormage de depanare on-oft

Y3 /SE— emulare on-off

/5F /SF - forjare apelun lungi on-off

Ak 50— venficate I b on-oft

/sl /st — simbolur locale on-off

. SMsss,min, max dimensiune memonie

/SN /SN — procesare numerica coprocesor-software
/50 N0— segmentare pernnsa on-off

/SR SR - verificare domeniu on-off
/NS 158 -~ vetificare stiva on-off

) 78V - venhicare vanabile gn on-off
/Ddetinre definne condijionala

. GS hiyier MAP segmente
/GP tisier MAP simboluit pubhice
/GD figier MAP detaln

/L hutfer editor legatun disc

s Ecale duector EXE \ TPU

/lcale directoare INCLUDE,

/Ocale directoare 08J

+ Teale diector Turbo

/Ucale directoare unitayi

vV depanare separata on

/8 optiunea build

1.] opfiunea make

Directivele de compilare sint aceleasi ca si optiunile de
compilare din linia de comanda:

{SB+] expresiile booleene sint evaluate complet;

{SD+| se genereaza informatie pentru depanator;

{SE+} se incorporeaza emulatorul,

{SF+} se genereaza apeluri lungi;

{Si+} erorile de I/E sint tratate de Turbo Pascal;

|SI fisier] se insereaza la compilare fisierul sursa mentio-
nat;

{SL+} simbolurile locale sint inregistrate in fisierul EXE;

{SL fisier} fisierul OBJ generat de asamblor este inclus la
editarea de legaturi .

{SM stiva, hmin hmax} fixeaza marimea stivei, ca si
marimea minim? s1 maxima a heapului;

{SR+} controleaza indicii tablourilor si verifica compatibili-
tatea atribuirilor,;

{SS+} efectueaza testul de stiva plina, generind in caz
afirmativ o eroare de executie;

{SV+} verifica tipul variabilelor transmise ca parametri:

2. Programarea orientata pe obiecte in
TURBO-Pascal versiunea 5.5

Versiunea 5.5 poseda urmatoarele caracteristici proprii
limbajelor orientate pe obiecte:

— incapsularea — definita ca o combinatie intre o
structura de date si una sau mai multe proceduri care
prelucreaza aceste date, introducindu-se astfel un nou tip
de date — obiectul.

— mostenirea — un obiect B, descendent al unui obiect
A, poate folosi definirile de date si procedurile proprii
obiectului A.

— polimorfismul — aceeasi procedura (metoda) poate
actiona asupra unor obiecte diferite, fiecare obiect definind
modul specific de aplicare a procedurii.

TURBO=Pascal 55 adauga noi cuvinte rezervate in
definirea limbajului, $i anume:
constructor destructor object virtual

Sa consideram, de exemplu, doua tipuri inregistrare cu
structuri asemanatoare:

type .

Pozitie = record
X.Y: integer;
end;

Punct=record
X.Y: integer;
vizibil: boolean;
end;

Un tip obiect este o structura formata dintr-un numar fixat
de componente (ca si inregistrarea). In cazul nostru:
type
Pozitie=object
X.Y: integer;
end;
Un tip obiect poate mosteni componente ale altui tip
obiect, acesta din urma fiind descendent din primul tip
(tipul parinte sau strdmos).

ype
Punct=object (Pozitie)
vizibil: boolean:
end;

(Continuare in pag. 29)
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TURBQC - PASCAL
(Urmare din pag. 27)

Domeniul unui tip obiect este reprezentat de acel tip si de
toate tipurile descendente.

Fiecare componenta a tipului obiect poate fi un cimp de
date sau O metoda, care realizeaza o operatie asupra
obiectului. Definirea obiectului presupune declararea meto-
dei prin antetul ei. In exemplul nostru vom considera o
metoda Init de initializare a pozitiei:

type

Pozitie=object
X.)Y: integer;
procedure Init (XO, YO: integer);
end;

Declararea propriu-zisa a procedurii (metodei) se face in
afara obiectului, fiind calificatd cu numele tipului obiect:

procedure Pozitie. init (XO, YO: integer);

begin '

X:=X0O;
Y:=YO;

end;

Un tip obiect se declara numai intr-o definire de tip, in
blocul cel mai exterior al programului sau unitatii (nu se
pot declara tipuri obiecte in sectiunea var sau intr-un bloc
al unei proceduri sau functii).

Un obiect este instantiat sau creat printr-o declaratie de
variabila de tip obiect:
var. P: Pozitie;
sau prin aplicarea procedurii New unui pointer la un obiect:
var PP:"Pozitie;

New (PP);

Pentru initializarea instantei P (sau PP") a obiectului Po-
zitie se apeleaza metoda, calificatd cu numele instantei

P.Init (20, 30); {sau PP". Init (20, 30)}

Deoarece atit cimpurile, cit si metodele apartin obiectu-
lui, acesta se poate referi direct la cimpuri, fara a utiliza in-
structiunea with. Putem considera ca exista o instructiune
with implicita in metoda cu un parametry invizibil se/f (un
pointer la o instanta a obiectului):

procedure Pozitie. Init (XO, YO: integer; var self. pozitie);

begin

self.X:=XO;
self.Y:=YO;

end;

Parametrii formali ai metodei nu pot fi identici cu cimpu-
rile de date ale obiectului. La definirea unui tip descendent
pot fi folosite metodele tipului parinte, dar acestea pot fi re-
definite (definind metode cu acelasi nume). Cimpurile de
date din tipul parinte nu pot fi redefinite intr-un tip descen-
dent.

De exemplu, pentru obiectul Cerc, descendent din tipul
obiect Punct, intrucit tipul obiect Cerc are un nou cimp:
Raza, initializarea necesitda o noua metoda Init, care modi-
fica atit raza, cit si cimpurile mostenite (folosind metoda
Init mostenita pentru Punct)

pe

Cerc=object(Punct)

Raza: integer;

procedure Init (XO, YO, RO: integer);

end;
procedure Cerc. Init (XO, YO, RO: integer);
begin

Punct.Init (XO, YO);

Raza :=RO;
end;

Intr-o ierarhie de tipuri obiecte (de exemplu Pozitie,
Punct, Cerc, Arc,...) obtinuta prin mostenire, prezinta inte-
res metodele aplicabile tuturor tipurilor din ierarhie (de
exemplu o metoda de reprezentare grafica a obiectelor).

Un tip descendent este compatibil cu toate tipurile stra-
mosi. Aceastd compatibilitate extinsa are trei aspecte:

— intre instantele obiectelor;

— intre pointerii la instantele obiectelor;

— intre parametrii formali si actuali;

Compatibilitatea este directionata de la descendent la stra-
mos §i nu invers.

Astfel pentru instantele obiectelor:
var

P: Punct;

C: Cerc;

PP: “Punct;

PC: “Cerc;
sint permise atribuirile:
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PPI:PC;
dar nu si atribuirile:

C:=P,

PC:=PP;

Un parametru formal variabil de tip obiect poate fi inlo-
cuit cu un parametru actual de tip obiect descendent. Ast-
fel tipul exact al parametrului actual poate fi necunoscut la
compilare, el fiind unul din tipurile obiect descendente, re-
prezentind asadar un obiect polimorfic. Polimorfismul se
implementeaza in TURBO-Pascal 5.5 prin intermediul mefo-
delor virtuale. In mod implicit metodele obiectelor sint sta-
tice. Apelul unei metode statice este rezolvat la compilare,
in timp ce al unei metode virtuale este aminat pina in mo-
mentul executiei. O metoda declarata virtuala intr-un tip
obiect va ramine virtuala si in tipurile descendente. Fiecare
tip obiect care poseda o metoda virtuala trebuie sa aiba un
constructor, adica o metoda (statica) de tip special servind
la instalarea metodelor virtuale pe care le precede.

pe

Punct=object (Pozitie)
vizibil: boolean;
constructor Init (XO, YO. integer);
procedure Desenare; virtual;

end;

Cerc=object (Punct)

Raza: integer;
constructor Init (XO, YO, RO: integer);
procedure Desenare; virtual;

end;

Fiecare instanta a unui obiect ce foloseste metode virtu-
ale trebuie initializata prin apelarea unui constructor. Ante-
tele pentru metodele virtuale cu acelasi nume din tipurile
descendente trebuie sa fie identice cu acelasi numar de pa-
rametri.

Revenind la exemplul cu figurile geometrice, acestea au
in comun atributele obiectului Punct, adica:

— o pozitie (X, Y) numita punct de reper

— un mod vizibil/invizibil
Atributele comune vor fi colectate intr-un singur tip, ierar-
hia de tipuri obiecte mostenind aceste proprietati. Un
obiect care are caracteristici ce vor fi mostenite de toate
obiectele descendente reprezinta un tip obiect abstract. Se
pot adauga noi metode tipului obiect abstract, care vor fi
implementate in mod diferit in tipurile descendente folosind
metodele virtuale.

Pentru obiectele dinamice (alocate in heap si manipulate
prin pointeri) care contin metode virtuale au fost introduse
facilitati noi de alocare/dealocare. Astfel procedura New
asigura alocarea de spatiu pentru un obiect dinamic in
heap si initializarea obiectului prin apelarea unui construc-
tor. Astfel:

New (PC, Init (60, 50, 30));

este echivalent cu:

New (PC);

PC".Init (60, 50, 30);

New a fost de asemenea' extinsa, permitind apelul ca o
functie, care intoarce o valoare de tip pointer.

Un obiect dinamic care nu mai este necesar va fi dealo-
cat printr-o metoda mai sofisticata decit procedura Dis-
pose, numitd metoda destructor. Destructorul este definit
alaturi de celelalte metode in tipul obiect. Intrucit sint nece-
sare diferite actiuni pentru dealocarea diferitelor obiecte, se
recomanda definirea destructorilor ca metode virtuale, fara
parametri. Astfel pentru obiectul:

type .
Punct=object(Pozitie)
vizibil: boolean;
constructor Init (XO, YO: integer);
destructor Done; virtual;
procedure Desenare; virtual;

end;
pentru instantierea:
var PP:"Punct;
dealocarea obiectului se poate face cu:

Dispose (PP,Done);
echivalenta cu:

PP".Done;

Dispose (PP);

Programarea orientata pe obiecte este un raspuns direct
la complexitatea aplicatiilor moderne. Incapsularea si mos-
tenirea sint instrumente eficace pentru stapinirea acestei
complexitati.

In mediul de dezvoitare integrata TURBO-Pascal, depa-
natorul TURBO~Debugger a fost imbunatatit in versiunea
1.5, pentru a permite depanarea programelor orientate pe
obiecte prin examinarea obiectelor si trasarea executiei me-
todelor.
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Optiunile pot fi: disc, cale, nu-
me-cale, nume-fisier, comutator sau ar-
gument. Calea este o succesiune de di-
rectoare despartite de caracterul ? ce
desemneaza un drum intr-un arbore di-
rector. Nume-cale este o cale la care se
adauga numele unui fisier. Optiunea
disc specifica o unitate de disc. Comu-
tatoarele controleaza actiunea comen-
zii. Ele incep cu simbolul / (exemplu
/p). Argumentele furnizeaza informatii
necesare comenzii. De obicei trebuie
ales intre doua sau mai multe argu-
mente, de exemplu, intre on sau off.

Parantezele drepte din descrierea sin-
tactica a unei comenzi semnifica optio-
nalitatea continutului, iar succesiunea
de trei puncte semnifica repetitivitatea.

® Comentarii: explica comanda si
optiunile din punct de vedere functio-
nal.

® Exemple: Exemplifica utilizarea co-
menzii.

In ordine alfabetica comenzile sint:

1. Appen

® Scop: Fixeaza o cale de cautare
pentru fisierele de date.

® Sintaxa la prima utilizare:

append [/x] [/e] !

Pentru a specifica directoarele cautate:
append [disc:] cale [; [disc:] [cale] ...]
Pentru a sterge caile fixate:

append;
unde cale este directorul in care
MS-DOS cauta fisierul de date.

® Comentarii. Comanda append per-
mite specificarea unei cai pentru fisiere
de date. Comanda append accepta in-
dicatori doar cind este folosita prima
data.

/x Extinde cautarea pentru fisiere de
date. MS-DOS cauta mai intii fisie-
rele de date in directorul curent. Pe
cele pe care nu le gaseste aici le
cauta in directoarele anexate prin
comanda append

/e Face ca directoarele anexate sa fie
memorate in mediul MS-DOS.

Pot fi specificate mai multe cai se-
parate prin (;).
Daca se tasteaza comanda append, cu
optiunea de cale, a doua oara, MS-DOS
anuleaza vechea cale de cautare si o
foloseste pe cea noua.
Daca nu se folosesc optiuni MS-DOS
afiseaza calea de date curenta. Daca se
foloseste comanda append; MS-DOS
anuleaza caile de date anexate anterior.
altfel zis cauta fisierele de date doar in
directorul de lucru.

® Exemple: .

Pentru a cauta fisierele de date in di-

a;
B,
A
& g

%

—BGs

in cele ce urmeazi vor fi prezentate succint toate comenzile sis-
temului de opérare MS—DOS 4.0. Schema de prezentare cu-

prinde:

® Numele comenzii, care in general este o prescurtare a cuvin-
tului din limba englezd ce descrie actiunea comenzii.
® | daca comanda este interna (se afla in figierul Command.

Com).

E dacd comanda este internd procesorului de comenzi (se

afla intr-un figier separat).

® Scop: precizeaza la ce foloseste comanda.
o Sintaxa: numecomanda [opfiuni].

rectorul scrisori de pe discul C si in di-
rectorul rapoarte de pe discul A folosim
comanda:

append CN\scrisori; a\rapoarte
Daca dorim ca MS-DOS sa caute intii
in directorul curent si apoi in caile de
date anexate, atunci inaintea comenzii
prezentate se va utiliza:

append /x

2. Assign E

® Scop: Asociaza o litera de unitate

de disc la o alta unitate de disc.

® Sintaxa:

assign [x[=] yl[..]) -
unde x este unitatea’ din/in care
MS-DOS citeste/scrie, iar y este unita-
tea din/in care vrem ca MS-DOS sa ci-
teasca/scrie.

® Comentarii:. Comanda assign ne
permite sa citim si sa scriem fisiere pe
alte discuri decit A si B, pentru aplicatii
care utilizeaza doar aceste doua unitati.
Nu poate fi asociat un disc nedefinit
{inexistent). Deoarece assign ascunde
adevaratul tip al unitatii, nu trebuie fo-
losit:

— cu comenzi care cer
despre disc (backup, restore,
join, subst, print);

— in timpul utilizarii normale a
MS-DOS-ului, exceptind situatia cind
utilizarea este ceruta de un program.
Alte doua comenzi, format si diskcopy.
ignora reasocierile unitatilor de disc.

® Exemple:

Pentru a reface asocierile originale se
foloseste comanda:

assign
Daca dorim sa executam o aplicatie pe
discul rigid C si aceasta aplicatie nece-
sita sa punem programul pe disc in uni-
tatea A si discul de date in unitatea B,
se foloseste comanda:

assign a=c b=c
Toate referirile la discurile A si B vor
merge la discul C

3. Attrib E

® Scop: Pune si afiseaza atributele
de figier.

® Sintaxa:

attrib [+ r] [+ a] [disc:] nume-cale [/s]
unde:

+ r pune atributul doar pentru citirea
unui fisier;

- r dezafecteaza modul doar-citire;

+ a pune atributul de arhiva unui fi-
sier;

- a sterge atributul de arhiva;

® Comentarii: Comanda attrib pune
atributul doar-citire si/sau atributul de
arhiva pentru fisiere. Discul si calea
specifica localizarea figierului sau figie-

informatii
label,

w
—]

relor la care se face referinta. /s ex-
-tinde actiunea la toate subdirectoarele.
Comenzile backup, restore si xcopy fo-
losesc atributul de arhiva ca un meca-
nism de control. Se pot folosi optiunile
+ a si -a daca dorim sa folosim aceste
comenzi.

® Exemple: .
Pentru a afisa atributul unui fisier
news.doc de pe discul C se foloseste
comanda:

attrib C: news.doc
Urmatoarea comanda atribuie fisierului
report.txt permisiunea doar de citire:

attrib + r report.ixt
Punind unui fisier atributul doar-citire,
se previn stergerile si modificarile acci-
dentale. Pentru a sterge atributul
doar-citire pentru fisierele din directo-
rul\user\pete de pe discul A si pentru
fisierele din subdirectoare, trebuie folo-
sita comanda:

attrib - r a:\user\pete /s
Daca se doreste copierea pe un disc B
a tuturor fisierelor de pe un disc A, cu
exceptia celor de extensie .bak, se folo-
sesc comenzile:

attrib + a a @ -

aurib -a a : -+ bak
xcopy a: b:/m
4. Backup E

® Scop: Pune unul sau mai multe fi-
siere de pe un disc pe altul.
Pentru a le utiliza, fisierele
restaurate.

® Sintaxa:

backup [disc 1:] [cale] [numefisier]
[disc 2:] [/s] [/m]

[/a] [/f] [/d:data] [/t:timp] [/L: [disc:]
[cale] [numefisier]] .
unde disc 1 este unitatea de disc care
va fi reprodusa si disc 2 este unitatea
de destinatie.

® Comentarii: Backup poate lucra cu
discuri de tip diferit (flexibile sau ri-
gide) si de densitate diferita. Indicatorii
au urmatoarele semnificatii:
/s reproduce si subdirectoarele
/m reproduce doar fisierele care au fost
modificate de la ultima comanda back-

trebuie

up

/a adauga fisierele pe discul destinatie
la cele existente fara a le distruge pe
cele din urma

/f duce la initializarea discului destina-
tie daca acesta nu este deja initializat.
Pentru aceasta fisierul format.com din
MS-DOS trebuie sa fie accesibil din ca-
lea curenta

/d: data reproduce doar fisierele care
au fost modificate la data sau ulterior
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/t. timp reproduce doar fisierele care au
fost modificate la sau dupa timp

/L. numefisier face o intrare backup.log
in fisierul specificat. Daca nu se speci-
fica numefisier, backup pune un fisier
numit backup.log in directorul radacina
al discului care contine fisierele ce sint
reproduse.

Un fisier backup.log foloseste formatul:

— prima linie contine data si timpul
la care s-a facut operatia de transfer;

— cite o linie pentru fiecare fisier
care contine numele fisierului si numa-
rul discului pe care se afla.

Daca fisierul backup.log exista deja,

comanda adauga la el intrarea curenta.
® Exemplu:

Pentru a transfera toate fisierele din di-

rectorul \user\emily, de pe discul C, pe

un disc gol si formatat A, folosim co-

manda: backup C:\user\emily a:

5. Break |

® Scop: Activeaza verificarea secven-
tei CONTROL-C.

® Sintaxa:

break [on]
sau break |[off]

® Comentarii: Functie de programul
care ruleaza se poate utiliza CON-
TROL-C pentru oprirea unei activitati
(de exemplu sortarea unui fisier).

In mod normal MS-DOS verifica daca
a fost apasata secventa CONTROL-C in
timp ce citeste de la tastatura sau scrie
pe ecran sau la imprimanta. Daca se
activeaza break on, se extinde functio-
narea lui CONTROL-C si pentru alte
functii, de exemplu: citire/scriere de
pe/pe disc. Unele programe isi acti-
veaza singure modul de raspuns la
CONTROL-C. Punerea lui break pe on
nu afecteaza aceste programe.
Folosirea sintaxei break off are ca efect
anularea actiunii lui break on. Pentru a
afla cum este pozitionat break (pe on
sau pe off) se foloseste sintaxa break.

6. Chep

® Scop: Afiseaza sau schimba codiil
curent de pagina pentru procesorul de
comenzi command.com. (Codul de pa-
gina este un tabel care defineste multi-
mea caracterelor folosite si este speci-
fic tarii si limbajului utilizat.)

® Sintaxa:

chep [nnn)
unde nnn este codul de pagina.

® Comentarii;. Comanda chcp ac-

cepta unul din cele doua coduri de pa-
gini sistem pregatite. Se afiseaza un
mesaj de eroare daca se selecteaza un
cod de pagina care nu a fost pregatit
pentru sistem.
Daca se da comanda chcp fara codul
de pagina, se afiseaza pe ecran codul
de pagina activ si codurile de pagina
pregatite pentru sistem.

Codurile de pagina valide sint:

437 Statele Unite

850 Multinational

860 Portugheza

863 Franceza—Canadiana

865 Nordic
Programele rulate dupa schimbarea co-
dului de pagina vor folosi noul cod.
Pentru a vedea codul de pagina curent
se foloseste sintaxa chcp.

7. Chdir (cd) |

® Scopul: Schimba un director cu o
alta cale sau afiseaza directorul de lu-
cru.

@ Sintaxa:

chdir [cale] sau cd [cale]

® Comentarii: Comanda chdir
schimba directorul de lucru cu directo-
rul specificat prin cale. Pentru a se
afisa numele directorului de lucru se
foloseste sintaxa cd sau chdir.

® Exemple:

Comenzile chdir\nivel si cd nivel au

NIRRT

aceeasi actiune: schimba directorul cu-
rent in directorul nivel. Se pot folosi si
prescurtari.- Daca directorul curent este
directorul\nivel, pentru a se ajunge in
directorul\nivel\nivel 1 putem folosi co-
manda:

cd nivel 1 in loc de

cd\nivel\nivel 1

Apoi daca dorim sa ne intoarcem in di-

rectorul parinte putem folosi simbolu-

rile .. ce reprezinta numele parintelui

directorului curent. .
cd..

8. Chkdsk E

® Scop: Parcurge discul din unitatea

de disc specificata si il verifica de erori.
® Sintaxa:

chkdsk [disc:] [numecale] [/f] [/v]

® Comentarii: Comanda chkdsk arata

starea discului specificat. Daca chkdsk
gaseste erori pe disc, afiseaza mesajele
de eroare urmate de starea discului.
Daca la comanda chkdsk se da prin nu-
mecale numele unui fisier, MS-DOS afi-
seaza un raport pentru disc si fisierul
specificat.

Semnificatia comutatoarelor este:

/t Repara erorile de pe disc. Daca nu
se specifica acest comutator,
chkdsk nu corecteaza erorile gasi-
te.

/v Afiseaza numele fiecarui fisier din
fiecare director, in timpul testarii
discului.

Daca chkdsk raporteaza un mare
numar de sectoare defecte, discul
trebuie reparat (reinitializat).

® Observatie: chkdsk nu functio-

neaza pe unitati de disc utilizate in co-
menzile subt sau join.

9. Cis I

® Scop: Curata ecranul

® Sintaxa:

cls

® Comentarii. Comanda cls curata
ecranul, lasind numai prompter-ul

MS-DOS si cursorul.

® Exemplu:

Daca se doreste inceperea unui nou
proces cu un ecran curat se tasteaza
cls

10. Command E

® Scop: Porneste un nou proces de
comenzi.

® Sintaxa:

command [disc:] [cale] [ctty-dev]
[/e:nnnnn] [/p] [/c sir]
unde ctty-dev permite specificarea unui
dispozitiv diferit pentru intrare sau ie-
sire.

® Comentarii: Procesorul de comenzi

este incarcat in memorie in doua parni:
tranzitorie si rezidenta. In timpul rularii
unele aplicatii pot sa modifice partea
tranzitorie a procesorului. Cind se in-
timpla acest fenomen, partea rezidenta
a procesorului de comenzi cauta fisie-
rul command.com pe disc pentru a
reincarca partea tranzitorie.
Optiunea [disc:] [cale] arata procesoru-
lui de comenzi unde sa caute fisierul
command.com. Comutatoarele au ur-
matoarele semnificatii:

/e:nnnnn Specifica marimea spatiului
de memorie a mediului
MS-DOS, unde nnnnn este
marimea in octeti, de la 160
la 32768. Valoarea implicita
este 160.

/p Pastreaza al doilea procesor de
comenzi in memorie si nu se
reintoarce automat spre pri-
mul procesor de comenzi.
Cere procesorului de comenzi
sa execute comanda sau co-
menzile specificate de sir si
apoi sa se intoarca automat
la primul procesor de co-
menzi.

/c sir

® Exemplu:
Comanda de mai jos efectueaza urma-
toarele actiuni: .

— porneste un nou procesor de co-
menzi sub programul curent;

— ruleaza comanda chkdsk b:

— returneaza controlul spre primul
procesor de comenzi;

command /¢ chkdsk b:

11. Comp E

® Scop: Compara continutul a doua
seturi de fisiere.

® Sintaxa:

comp [disc 1:] [cale 1] [disc 2:] [cale

® Comentarii:. Comanda comp com-
para un fisier sau un set de fisiere (ca-
lea 1) cu un al doilea fisier sau set de
fisiere (calea 2).
Daca se precizeaza doar disc 2 fara
cale 2, atunci cale 2 este considerata
egala cu cale 1. In timp ce ruleaza,
comp afiseaza calea si numele fisierelor
comparate. Daca comanda nu gaseste
un fisier conform cu calea primita,
apare un mesaj de eroare. In timpul
compararii apare cite un mesaj pentru
fiecare pereche de locatii din cele doua
fisiere care contin informatii diferite.
Mesajul indica zona in care s-a produs
neconcordanta, precum si continutul
octetilor diferiti. Dupa 10 neconcor-
dante, compararea se opreste.
Daca fisierele sint de marime diferita
este, intrebat utilizatorul daca doreste
continuarea compararii. in cazul unui
raspuns pozitiv, se compara fisierele
pina la sfirsitul celui mai scurt.
Daca compararea este reusita, comp
afiseaza urmatorul mesaj. Files — com-
pare OK. Cind se incheie compararea
ultimei perechi de fisiere specificate se
afiseaza mesajul: Compare more files
(Y/N)? Daca se tasteaza Y se reia exe-
cutia comenzii comp cerind optiuni noi
de cai. Daca se tasteaza N se incheie
executia.

12. Copy !

® Scop: Copiaza unul sau mai multe

fisiere intr-o alta |locatie. Aceasta co-
manda ‘are si rolul de a concatena (lipi)
fisiere.
@ Sintaxa: .
Pentru copierea fisierelor:
copy [disc 1:] numecale 1 [disc 2:]
[numecale 2] [/v] [/a] [/b] sau

copy [disc 1:] numecale 1 [/v] [/a]
[/b] [disc 2:] [numecale 2]

Pentru lipirea fisierelor:

copy numecale 1 + numecale 2[...]
numecale n

® Comentarii: Daca utilizatorul nu
specifica numecale 2, copia este creata
in directorul de lucru de pe discul cu-
rent. Aceasta copie are acelasi nume,
aceeasi data si timp ca fisierul sursa
(numecale 1). Daca fisierul sursa este
pe discul curent si utilizatorul nu speci-
fica numecale 2, comanda copy nu se
executa (nu poate copia un fisier peste
el insusi) si MS-DOS afiseaza un mesaj
de eroare. ’

Comanda de copiere accepta urma-

toarele comentatoare:

/v Determina verificarea corectitudi-
nii sectoarelor scrise pe discul
destinatie.

/a Permite copierea fisierelor codifi-
cate ASCII.

/b Permite copierea fisierelor binare.

Comanda copy permite concatenarea

fisierelor. Pentru aceasta se numesc fi-
sierele (separate cu semnul +) ca op-
tiuni si apoi se specifica un fisier desti-
natie spre care se trimite fisierul combs-
nat.

8]

(Continuare in pag. 33)
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BORLAND C++ 2.0

Ultima versiune de C++ de la Borland
va ofera tot ceea ce este necesar pen-
tru a dezvolta aplicatii sub Windows
3.0. Noi consideram aceasta ca un ex-
traordinar mediu de dezvoltare si place-
rea e dubla deoarece el lucreaza com-
plet independent de Microsoft Windows
Software Development kit (SDK).

Prin aceasta realizare Borland a creat
doua linii de produse atit pentru nivelul
cel mai inalt, cit si pentru utilizatorii de
nivel mai scazut. Produsul C++ 2.0 care
va fi prezentat in continuare este oro-
dusul de virf care inlocuieste produsul
Turbo C++ Professional. El este vindut
la pretul de 49595 $. Nivelul scazut
este reprezentat prin noul produs, de-
numit Turbo C++ Second Edition, care
este o noua versiune a lui Turbo C++
1.01 si care are un pret de desfacere cu
amanuntul de 99.95 §$.

FACILITATI:

Un sistem complet de dezvoltare a
aplicatiilor utilizator Borland C++ 2.0
cuprinde doua compilatoare: unul este
in concordanta cu produsul C++ 2.0 de
la AT & T, iar celalalt este 100% com-
patibil cu standardul ANSI-C. Ambele
au numeroase extensii de limbaje.

Dar acea caracteristica remarcabild a
acestei versiuni este suportul pentru
Windows 3.0. Desi mediul de dezvoltare
nu este el insusi o aplicatie Windows
(el nu poate rula sub Windows decit
intr-o fereastra DOS), el contine tot
ceea ce este necesar pentru a construi
programe capabile sa ruleze in acest
mediu. De altfel, Borland chiar a luat li-
centa de la Microsoft pentru Resource
Compiler si pentru header-ele Windows
pe care le-a inclus in pachet. (Microsoft

‘Help Compiler) nu a fost inclus in pa-

chetul initial, dar Borland a luat deja li-
centa si il va trimite gratis acelor utili-
zatori care nu il au.)

De asemenea, Borland mai include o
alta piatra pretioasa in cutie: pachetul
Whitewater Resource Toolkit. Acesta va
ofera mijloacele pentru a construi si
modifica interactiv resursele pentru
aplicatile Windows. Windows Resour-
ces pot fi memorate in forma binara in
mai multe versiuni: executabila (EXE),
Dynamic Link Libraries (DLL), resurse
(RES), bit map (BMP), cursor (CUR)
sau editare/compilare/linkare care du-
reaza enorm cind va aflati in faza de
dezvoltare a resurselor. Resursele pot
fi, de asemenea, salvate in mod text
care este compatibil cu fisierele Win-
dows Resource Script (RC).

Cu ajutorul pachetului Whitewater
Resource Toolkit puteti sa creati si sa
modificati orice resursa fara sa parasiti
mediul Windows. Spre deosebire de Mi-
crosoft SDK, trebuie si editati fisierele
de text sub DOS, sa creati fisierele RC
referindu-le pe acelea si apoi sa rulati
compilatorul pentru resurse. Apoi rein-
trati sub Windows si testati resursele,
repetind ciclul pind ce ajungeti la rezul-
tatul dorit. Suplimentar la aceasta Re-
source Toolkit va permite sa testati in-
teractiv menu-urile.

Pentru a putea dezvolta programe
mari, Borland C++ 2.0 aduce ca noutate
versiunea de lucru in mod protejat pen-

Peter SHULTZ (INFO WORLD, 18 martie 1991)
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tru Programmer’'s Platform, compilato-
rul utilizabil direct din linia de comanda
DOS si, de asemenea, produsul Turbo
Assembler. Acestea pot lucra sub Win-
dows intr-o fereastra DOS (chiar si in
modul standard) putindu-se dezvolta
aplicatii mai mari si utilizind intensiv
simbolurile de o maniera ce nu era po-
sibila la versiunile anterioare.

Aceasta versiune aduce, de aseme-
nea, suportul pentru fisierele header
deja precompilate si un asamblor incor-
porat. In mod normal, cind compilati o
aplicatie, o buna parte din timp se
pierde compilind fisierele header. Acest
lucru este cu atit mai deranjant in cazul
aplicatiilor Windows cind fisierul de
baza WINDOWS .H are o dimensiune de
120 kB. Deoarece cele mai multe hea-
der-e nu sufera modificari intre compi-
lari, Borland a introdus la C++ 2.0 ca-
pacitatea de a reutiliza tabelele de sim-
boluri deja compilate din aceste
header-e.

Versiunile anterioare de C++ de la
Borland necesitau folosirea unui asam-
blor extern atunci cind se facea inserfia
de limbaj de asamblare in codul sursa
C. Versiunea C++ 2.0 contine propriul
asambilor.

Programmer's Platform este un nou
mediu integrat de dezvoltare (IDE-Inte-
grated Development Environment) creat
de Borland. Cu ajutorul lui se pot acum
crea aplicatii Windows la fel de usor ca
si aplicatiile DOS obisnuite. Toate utili-
tarele de dezvoltare pentru programe
Windows sint, de asemenea, integrate,
cu exceptia pachetului Resource Tool-
kit, oferind un mediu de dezvoltare fara
diferente intre Windows si DOS. Re-
source Toolkit va fi utilizat ca o aplica-
tie Windows separata.

Programmer's Platform a fost, de
asemenea, imbogatit cu facilitati de
anulare si reluare a unei operatii, facili-

tati cu mare siguranta in functionare.
Versiunea anterioara de IDE permitea
un singur nivel de anulare, pe cind
acum se poate anula sau relua selectiv
aproape orice actiune de editare ce a
avut loc.

Turbo Debugger-ul a fost imbogatit
pentru lucrul cu Windows. Spre deose-
bire de alte debugger-e Windows,
acesta poate lucra cu un singur moni-
tor. De asemenea pot fi utilizate si regi-
muri de lucru cu doua monitoare sau
lucrul de la un alt terminal cuplat pe li-
nie seriala. Turbo Debugger-ul poate
depana aplicatii Windows, biblioteci
DLL si, de asemenea, poate vizualiza
zonele de alocari locale si globale. O
alta facilitate este oferita de breakpoint
-uri bazate pe mesaje Windows recep-
tionate de catre aplicatia dumneavoas-
tra.

Noti: in continuare, autorul articolu-
lui face o analizd amanuntita a facilita-
tilor oferite de produs si a performante-
lor sale. Pentru marea majoritate a cri-
teriilor de analiza s-a acordat ,Exce-
lent*, doar citeva puncte fiind cotate cu
.Foarte bun“. In aceste conditii scorul
final este 9.0, valoare foarte greu acor-
data in general.

De aceea acest produs a primit stam-
pila ,Buyers Assurance Seal — Recom-
mended Product” care reprezinta atin-
gerea unui standard la care satisfactia
cumparatorului este asigurati. Vrem,
totusi, sa facem o remarca pentru po-
tentialii utiliatori din Romania. Cerintele
hardware sint destul de ridicate:

— echipamente bazate pe 286, 386,
486;

— 1 MB de memorie extinsa pentru
aplicatii Windows;

— 15 MB spatiu de memorie pe disc.

Traducere §i adaptare
Eugen GEORGESCU
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MS—DOS (il)

(Urmare din pag. 31)

® Exemple:

Pentru copierea unui fisier numit
bloc.typ, din directorul de lucru in di-
rectorul radacina, de pe discul C:, sub
numele cladire.sav, se foloseste co-
manda: copy bloc.typ c:\cladire.sav.

Comanda :

copy dosar 1.txt + dosar 2.txt + b: do-
sar.txt raport.doc combina flsnerele nu-
mite dosar 1.txt, dosar 2.txt si b:do-
sar.txt si le pune in figierul raport.doc
in directorul de lucru. Daca s-ar fi omis
fisierul destinatie, MS-DOS ar fi memo-
rat rezultatul concatenarii sub numele
primului fisier. Fisierul destinatie este
creat cu data si timpul curent.

Un exemplu de copiere a tuturor fi-
sierelor din directorul.c:\nivel in rada-
cina discului A:, care foloseste o co-
manda prescurtata, este:

copy c:\nivel A:

13. Ctty 1

® Scop: Permite schimbarea periferi-
cului de unde se trimit comenzi.

® Sintaxa: *

ctty periferic
unde periferic specifica unitatea de in-
trare/iesire de unde se vor da comenzi
MS-DOS.

® Comentarii: Ctty este utila daca se
doreste schimbarea perifericului la care
se lucreaza.

® Exemplu:

Urmatoarea comanda muta toate co-
menzile de intrare/iesire de la periferi-
cul curent (consola) la un port AUX, ca
de pilda un alt terminal.’

ctty aux
Urmatoarea comanda muta inapoi in-
trarile/iegirile la ecranul si tastatura
consolei.

ctty con

14. Date I

® Scop: Afiseaza sau pune data.

® Sintaxa:

date[mm-dd-yy]

® Comentarii: Numerele permlse sint

mm = 1+.12

dd =1+31

= 01 +99 sau 1980 -+ 2079

Data luna si anul pot fi separate prin
(—) sau (/). MS-DOS este programat sa
schimbe luna si anul corect, daca luna
are 28, 29, 30 sau 31 de zile.

Aceasta comanda initializeaza ceasul
intern al calculatorului.

® Exemplu:

Comanda simpla

date
produce afisarea mesajului:

Current date is weekday mm-dd-yy

Enter new date (mm-dd-yy):—
unde weekday este ziua saptaminii
scrisd in limba engleza, iar mm-dd-yy
este data curentd. Daca se doreste
schimbarea datei curente, se tipareste
noua data; altfel se tasteaza doar tasta
ENTER.

Comanda

date 3—9—88
produce direct modificarea datei cu-
rente.

15. Del (Erase) |

® Scop: Sterge fisierele specificate

® Sintaxa:

del [disc:] numecale

sau
erase [disc:] numecale
® Comentarii: Daca se doreste ster-
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gerea tuturor fisierelor dintr-un direc-
tor, se foloseste caracterul special *;
prin *.* indicam toate fisierele. In cest
caz MS-DOS afiseaza mesajul ,Are you
sure?". Daca se tasteaza Y (de la Yes),
MS-DOS sterge toate figsierele din di-

rectorul precizat.

O data sters un fisier, él nu mai poate

fi regasit.

® Exemplu: Comanda

del vacation.*

sterge toate fisierele cu numele vaca-
tion, aflate pe discul predefinit in direc-
torul curent.

16. Dir 1

® Scop: Afiseaza figierele dintr-un di-

rector

@ Sintaxa:

dir[disc:] [cale] [/p] [/w]

® Comentarii: Daca nu se precizeaza

discul sau calea , comanda dir afiseaza
fisierele si numele subdirectoarelor din
directorul curent, de pe discul curent.
Comanda dir acceptd indicatoarele:

/p Selecteaza modul pagina, determi-
nind afisarea directorului cu
pauza dupa fiecare umplere de
ecran. Pentru continuarea afisarii
se apasa orice tasta.

/w Selecteazd modul restrins, deter-
minind afisarea doar a numelor fi-
slerelor nu si a altor informatii,
cite cinci fisiere pe linie.

Comanda dir, fara optlunea /w, afi-

seaza numele figierelor, ' dimensiunea
lor (in octeti), timpul si data la care s-a
efectuat ultima modificare.

Comenzile urmatoare sint echiva-

lente:

dir cu dir »«

dir nume fisier cu dir numefigier.

dir. ext cu dir ~ext

17. Diskcomp E

® Scop: Compara continutul discului

din unitatea sursa cu continutul discu-
lui din unitatea destinatie.

® Sintaxa:

diskcomp [disc 1:] [disc 2:] [/1] [/8]

unde:

disc 1 este unitatea sursa.

disc 2 este unitatea destinatie.

® Comentarii: Diskcomp realizeaza

compararea discurilor pista cu pista.
Atieasté comanda accepta indicatoa-
rele:

/1 Determina compararea doar a pri-
mei fete a fiecarui disc, atunci

cind discurile folosite sint dubla

fata.
/8 Determina compararea doar a pri-
melor 8 sectoare ale fiecarei piste,
daca discurile contin 9 sau 15
sectoare pe pista.
Daca se specifica doar un disc, se con-
sidera drept disc destinatie discul pre-
definit. Dacé se specifica acelasi. disc si
ca sursa si ca destinatie, diskcomp va
realiza o comparare in aceeasi unitate,
cerind introducerea succesiva a dlSCl.lfI-
lor.

Daca pistele sint aceleasi, diskcomp
afiseaza mesajul:

ompare OK
Daca pistele nu sint la fel, diskcomp

afiseaza un mesaj de eroare, compare,
care include numarul pistei si numarul
fetei (0 sau 1) unde a fost gasita nepo-
trivirea. Daca discul destmatle nu este
de acelasi tip cu discul sursi, se afi-
seaza urmatorul mesaj:

Drive types or diskette types not
compatible
Daca diskcomp termina compararea, se
afiseaza mesajul:

Compare another diskette (Y/N)?—
Daca tastali Y (pentru Yes) diskcomp
cere sa introducem discurile dorite si
efectueaza o noua comparatie. Daca
tastati N (pentru No), diskcomp se ter-

mina. Daca discul predefinit nu contine
sistemul MS-DOS si se termina disk-
comp, veti primi urmatorul mesaj; -

Insert disk with COMMAND.COM in
drive A and strike any key when ready.
Daca avem o copie a unui disc facuta
cu comanda copy $i daca comparam cu
diskcomp cele doua discuri, rezultatul
poate fi negativ deoarece copy nu pune
obligatoriu fisierele in aceeasi pozitie
pe disc.

® Exemplu:

Pentru a compara doua discuri in
aceeasi unitate, folosim comanda:

diskcomp a:

18. Diskcopy E

® Scop: Copiaza continutul unui disc

flexibil din unitatea sursa pe un disc -

flexibil, formatat sau reformatat din uni-
tatea destinatie.

® Sintaxa:

diskcopy [disc 1:] [disc 2:] [/1]
unde disc 1 este unitatea sursa, iar disc
2 este unitatea destinatie.

® Comentarii: Disc 1 si disc 2 pot sa
fie identice. In acest caz copierea se va
face intr-o singura unitate de disc.
Daca se omit notiunile de disc,

MS-DOS va cere discurile. Daca discul

destinatie nu este initializat, diskcopy il
initializeaza cu aceleasi caracteristici ca
si discul sursa.

Comutatorul /1 indica copierea doar
a primei fete a discului. Daca se omit
ambele optiuni, MS-DOS foloseste o
singura unitate, cea predefinita. Daca
se precizeaza doar o unitate de disc,
aceasta este considerata sursa, iar cea
predefinita destinatie.

Diskcopy distruge continutul discului
destinatie si functioneaza astfel:

— cere introducerea discului sursa §i
asteapta o tasta pentru continuare;

— cere introducerea discului destina-

. tie si asteapta o tasta pentru continu-

— dupa copiere afiseaza mesajul:

Copy another diskette (Y/N)?—
Daca se tasteaza Y se reiau operatiile
anterioare; daca se tasteaza N se ter-
mina diskcopy.
Diskcopy copiaza discul sursa sector
cu sector.
Daca dorim sa copiem un disc si in
acelasi timp sa eliminam fragmentarea
informatiilor de pe disc, folosim co-
menzile copy sau Ucopy care copiaza
fisierele secvential.

® Observatie: Diskcopy lucreaza doar
cu discurile flexibile, nu si cu discul ri-

gid.

19. Exe2bin E

® Scop: Converteste fisiere executa-
bile de extensie

.exe in format binar.

@ Sintaxa:

exe2bin [disc 1:] [numecale 1] [disc
2:] [numecale 2)
unde numecale 1 este figierul care intra
si numecale 2 este fisierul care iese.

® Comentarii;. Dacd nu se specifica
extensia pentru numecale 1, se consi-
dera .exe. Daca nu se specifica exten-
sia pentru numecale 2, se considera
.bin. Daca nu se specifica disc 2, se
considera disc 2 = disc 1. Daca nu se
specifica numele celui de-al doilea fi-
sier, se considera ca fiind identic cu
primul.

20. Exit I

® Scop: lese “in programul comand
.com si se intcarce intr-un nivel ante-
rior daca exista.

® Sintaxa: exit

® Comentarii: In numeroase pro-
grame de aplicatie in timpul executiei
se poate iesi in procesorul de comanda
MS-DOS si apoi se poate reveni in pro-
gram.

Ghidul utilizatorului
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PC 386 SX

Ghidul cumparatorului

S

Company

Acer
Acma

Advanced {.ogic
Research

American Mitac
Arche Technalogies

AT&T

Austin Computer Systems

Compag Computer

CompuAdd

Dell

Epson

Everex

Gateway 2000
Hyundai Eiectronics
{BM Corp.

tnsight Computers
Leading Technology
Leading Edge

Magnavox
Micro Express

Mitsubishi
NCR Corp.

NEC
Northgate Computer

Panasonic
PC Brand

Swan Technologies .
Tandon

Tandy
Tangent

TriStar
USA Flex

Zenith Data Systems

Zeos
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~ Model

> Speed Floppy Drive

11G0SX $2,640 16MHz Either
1120SX $2,840 20MHz Either
3865X Executive Systemn $1,985 16MHz Both
396/20MHz Pro-System $2,395 20MHz Both
Brisiness VEISA 32CSX Mode! 40 $4.299 20MHz 5.254n
PowarFiax 20CSX Model 40 $3,248 20MHz 3 5-in.
SX Powertlex $2.194 16MHz 3.5-in.
MISTATION 3S $1,795 16MH2 3.5-in
MPC2386E $2960 20MHz Both
Triumph 386SX $2,035 16MHz 5.25-in.
Triumph 3865X $2.,325 20MHz 5.25-in.
63B65X/EL WGS $3,644 16MHz 3.5-in.
386:5X-16 Winstation $2,190 16MHz Either
386/3-20 Winstation $2,290 20MHz Either
Deskpro 266N Model 4G $3,498 16MHz 2.5-in.
Deskpro 386S Made! 40 $4,898 16MHz 3.5-in
Deskpro 386s/2 $5,198 20MHz 3.5-in.
316s $1,889 16MHz Either
220350 $2.189 20MHz Either
Sysiem 316SX $1,999 16MHz Either
System 320LX $2,459 20MHz Either
386SX Plus $3.598 16MHz 5.25-in.
Tempo 386SX/16 $2,441 8/16MHz 5.25-in.
Gateway 38654 $1,795 16MHz Beth
Super-386SE: $2.544 8/16MHz 5.25-in.
PS/2 Model 55 SX/031 $4,445 16MHz 3.5-in.
PS/: Model 55 $Xi067 8,245 16MKEz 3.54n.
3965X/16 $1,695 16MHz 3.5-in.
A86SX/20 $1,895 20MHz Both
68005X $1,599 16MHz Both
D5/8X $2.774 16MHz Both
D3/8X-20¢ $3,174 20MHz Both
MAXStation 3865X $2,898 16MHz Both
ME 346 SX $1.499 16MHz Either
ME 3886-8.4/SL $1.599 16MHz 5.25-in.
ME 388-S%/50 Caching $1.839 20MHz Either
MP386s $3,085 16MHz Either
ELPO336sx 33,494 16MHz 35in
PCA $3,694 8/16MHz Either
PO3ROSK 20 $4,394 20MH2 Cither
PC386sMC $3,804 16MHz 3.5-in
PC385ax/MC20 $4 594 20MHz 3.5-in.
PowerMate 5X Plus $3.448 16MHz 5.25-in..
PoweMate SX20 34,048 20MHz 5.25-in.
Slimiine 28RSX/1B $2,299 © 16MHz ‘Both
Slimiine 386SX/20 $2.4993 20MHz Both
FX-18255CS8YS $3,148 16MHz 3.5-in.
386/SX-16 $1,943 16MHz Both
386/SX-20 $2,043 20MHz Both
386S¥-16 $1.695 16MHz Either
3865X-20 $1,845 20MHz Either
S 3865X% $2i18 1EMHZ Either
386sx/N 51,987 20MHz 3.5-in.
4920 SX $2.558 20MH:z 3.5-in.
Mode! 316 $1,875 16MHz 5 25-in.
Modei 320¢ $2.384 20MHz 5.25-in.
386/SK $1,905 1eMH2z 3.5-inch
3868 Shm Line $1,849 16MHz Either
2-38¢ 6X $3,698 16MHz 3.5-in.
£-388 5X/20 $4.198 20MiHz 3.5-in.
386SX-16 $1,895 15MHz 5.25-in.

20 $2.195 20MH2 5.25-in.

Precizam ca toate tabelele comparative de preturi si caracteristici tehnic.e
pe care le publicam se refera la preturile de producator. Acestea sint in

totdeauna mai mici

- fireste —

decit cele de vinzator, agent comercial

sau revinzator. Tahelele de fata au fost preluate din revista . BUYER'S Gl

IDE", numarul din mai

1991
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" Hard Risk RAM Slots Special Features
40MB 1MB 4 Inciudes Windows 3.G. )
40MB 1MB 4 Includes Microsoft Mouse
65MB tMB 8 Twoc-year warranty
65MB aMB 8 Two-year warranty
40MB 2MB 9 RAM expandable to 49MB EiSA-bus cachesystem; 32K RAM cache
40MB 3mB 6 32K RAM cache, accommodates ALR 1486 upgrade module
40MB 1MB 6 Accommedates 3865X/20 or 1486 CPU upgrade module
40MB 4MB 2 ©One year free on-site service toll free support ling -
40MB 1MB 6 Includes Windows 3.0 and & rmouise
44MB 1iMB 5 Two-year warranty
44MB 2MB 5 Two-year warranty
40MB iMB 3 Suppotts Unix, LiM 4.0, IBM 8514/A graphics .
40MB 2MB 7 includes Windows 2.0, DOS 4.01. Microscft mouse, LIM 4.0 support, 1 yr. GE on-site service
40MB 2MB 7 See above )
40MB 1MB 3 Compag expanded memaory manager network ccmpatibility
40MB 2MB 5 Compaq expanded memory manager, netwark compatibitity
60MB 2MB 4 4K “four-way cache, hard drives up to 650MB
40MB iMB 5 *Toll-free support 90-day Express Part or Product Exchange, includes diagnastic software
40MB 1MB 5 See above
40MB 1MB 3 Built-in VGA adapter, LM 4.0 support, 1 yr.on-site service included
40MB MB 8 Supports Dell versions ot OS/2 1.1 with Presentation Manager, and Unix System V
40MB 2MB 4 System software is additional
40MB 1MB 8 includes DOS 4 01
40MB MB 8 Includes Windows 3.0
40MB 2MB 5 Supports EMS 4.0, includes DOS 4.01, 18-month warranty
30ME 2MB 3
60MB 2MB 7 SCSI busmaster
40MB 4MB 7 Also available in tower, toll-free iifetime tech support
104MB 4MB 7 ‘Same as above
40M8B 2MB 6 Internal modem
40MB 2MB 6
40MB 1MB 3 Includes HyperDQOS a DOS shell and tutorial environment, Windows 3.0 PFS: Easy
Start, and Lotus Works
80MB 1MB 5 Includes Lotusworks “Six-in-One integrated softwara
40MB 1MB 8 15-month parts and labor warranty
40MB 2MB 8 -
40MB 1MB 8
40MB 2MB 6 Includes disk caching software
40MB 1MB 2 Mechanicai key lock and software for setup and alagnostics
40MB 1MB 4
40MB 2MB 4 Supports EMO/LIM 4.0, has tour programmable passwords
44MB 1MB 4 MicroChannel system, SCSI peripheral controller
40MB ZMB 4 See above
42MB 2MB 5 inciudes Windows 3.0
42MB 2MB 6 Includes Windows 3.0
40MB 1MB 5 Free lifetime.technicai support On-site service
40MB 1MB 5 See above
40MB 1MB 3
44MB 2MB 8 Includes mouse, Free on-site service/30 days Free tech support 5 yr. warranty
44MB 2MB 8 See above
50MB 1MB 7 Two-year free on-site service
50MB iMB 7 Ses above
40MB 1MB 4
40MB 1MB 2
52MB 2MB 3 Lockable case
42MB 2MB 5 Includes Windows 3.0
105M8 2MB 7 Includes SuperVGA video card
44MB 1MB 5 includes DOS 4.01
44MB 2MB S Includes a mouse
4CMB 2MB 5 Inciudes a mouse
42MB 1MB 8 includes DOS 4.01
40MB 2MB 7 See above

THE HOME OFFICE

Precizam ca toate tabelele comparative de preturi si caracteristici tehnice
pe care le publicam se refera la prefurile de producator. Acestea sint in-
totdeauna mai mici — fireste — decit cele de vinzator, agent comercial

sau-revinzator. Tabelele de fata au fost preluate din revista ,BUYER'S GU-
IDE“, numarul din mai 1991.
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Computerworld

w.

(=1]

DINCOLO
DE LIMITELE

UNE! RETELE LOCALE

STRUCTURA GENERALA
A UNEI RETELE

Unii din cercetatorii care au elaborat
specificatia tehnica pentru retelele de
tip Novell i-au acordat o viatda de 10
ani; iata ca, dupa 10 ani, Novell a impus
un adevarat standard, consfintit prin
modelul ISO/OSI, ceea ce a condus la
reproiectarea integrala a retelelor cu
mentinerea compatibilitatii in ambele
sensuri (cu retele deja existente si cu
cele ce se vor elabora cu noile mo-
dule). Pentru o intelegere mai usoara a
problemelor care apar, sa@ rezumam
modelul International Organisation for
Standardination/Open Systems Inter-
connection (Organizatia Internationala
pentru Standardizare/Interconectare a
Sistemelor Deschise).

Modelul de referinta structureaza cele
trei tipuri de servicii necesare intr-o re-
tea (Point-to-Point, End-to-End si Utili-
zator) in sapte niveluri (layer=strat).

Traducere i adaptars
dupd Netwerk World,

Dec 31/lan 7-1991, Digital News, lan 7-1991

Degl 50% din rejelele locale sint de tip Ethernet, lar
36% de tip Token-Ring, dupa 10 ani de la prolectarea
lor nu exista inca un mod universal de interconectare.
Pare un paradox! Sa analizdm mal indeaproape acest

fenomen.

Primele doua (Physical=tizic si Data
link=legédtura de date) definesc modul
de comunicatie necesar ca datele sé fie
transmise corect din punct de vedere fi-
zic si acopera serviciile Point-to-Point.
Pentru End-to-End, s-au descris urma-
toarele doua niveluri — Network=retea
si Transport —, care definesc modul de
comportare a retelei pentru ca datele sa
ajunga la destinatie corect din punct de
vedere logic. Serviciile utilizator (User
Services) acopera ultimele trei niveluri
(Session=sesiune, Presentation=prezen-
tare si Application=aplicatie). Aceasta
structura este prezentata in figura 1. Se
observa ca primele doua niveluri sint
structurate la rindul lor in cite douéa
subniveluri (Physical media attache-
ment=adaptate fizica la mediu si Physi-
cal signaling=semnalizare fizica, res-
pectiv Media access control = MAC =
controlul accesului la mediu si Logical
link control = LLC=controlul legaturii
logice). Subnivelul MAC permite

Fig. . MODELUL DE REFERINTA 1SO/OSI

transferul de date conform unuia din
cele trei protocoale standardizate:
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Ac-
cess with Collision Detection=acces
multiplu cu sesizarea purtatoarei si de-
tectarea conflictelor) conform standar-
dului |IEEE 802.3, TAP/BT (Token Ac-
cess Protocol on a Bus Topology=pro-
tocol de acces prin secvente de control
— token — in topologie bus) conform
standardului |IEEE 802.4 si TAP/RT (To-
ken Access Protocol on a Ring Topo-
logy=protocol de acces prin token in
topologie inel) conform standardului
IEEE 802.5. -

n mai 1990, IEEE (Institute of Elec-
trical and Electronics Engineers) prin
colectivul 802.1 a aprobat un nou stan-
dard, 802.1 d, care utilizeazda Spanning
Tree Algorithm=algoritmul de disemi-
nare arborescenta care descrie o punte
(Bridge) ce poate conecta orice tip de
retea cu orice alt tip, singura conditie
fiind nerespectarea modelului 802.

SOLUTII DE INTERCONEC-

TARE

Prima este datd de existenta unor
porti (Gateways) bazate pe minicompu-
tere sau chiar calculatoare mari.

Recent, translatarea Ethernet/To-
ken-Ring incepe si fie implementata
software prin optiuni. Dar existd deza-
vantaje majore, fie cd e vorba de Gate-
ways, fie de Routers. Ca atare s-a mai
ivit o alternativé, de regulé putin cunos-
cuta la nivelul MAC al modelulul OSI.
Dacé firme.cum ar fi Cross Comm
Corp, IBM si Ungermann-Bass au reali-
zat legédtura la nivel de Bridge, mai nou
firme precum Cabletron Systems, Digi-
tal Equipment Corp si SynOptics Com-
munications elaboreaza software de cu-
plare la nivel MAC, utilizind hardwa-
re-ul existent. Se obtin in acest fel
.puncte centrale inteligente” in care
ponderea de translatare este.detinuta
de software si nu de hardware.

Necesitatea le?éturilor Ethernet-To-
.ken-Ring este evidentiatd de un raport
publicat in Network World. Din 24 000
firme interogate, peste 12 000 dispu-
neau de calculatoare (mini, micro sau
mari). Din acestea, 50% aveau retele
Eg'xernet, 36% Token-Ring, iar 19% am-

e

S& examindm clteva solutii existente:

1. GETAWAYS au un deza-
vantaj major: necesiti un minicalculator
sau un calculator mare dedicat pentru
aceastd activitate gi sint, de obkiel, spe-
cifice unei anumite aplicatii. In con-
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Fig. 2. PUNT! ETHERNET/TOKEN-RING LA NIVEL MAC

trast, un Bridge la nivel MAC nu pre-
zinth aceste dezavantaje. Totusi existd
o limitare importantd, datd de debitul
posibil al retelei (masurat in pachete pe
secundd), asa cum se poate vedea din

figura 2.

2. Existd si ROUTERS care realizeazi
aceastd conversie; sint insd foarte
scumpe (10 000—30 000 dolari) $i cos-
tul nu se justificd atunci cind e nece-
sard doar o simpld conversie.

3. O solutie naturald este aceea de a
include conversia protocolului in siste-
mul de operare al FILE-SERVER-ului de
retea. Dezavantajul este acela cd, de re-
guld, protocoale diferite implicad sis-
teme .de operare diferite, iar conversia
intre diverse sisteme de operare este
infinit mai dificila.

4. O altd solutie, aceea de realizare a
unui BRIDGE, este 0 solutie pe cit de
interesanti, pe atit de dificil de realizat,
ca dovadd numérul mic de firme care
au realizat astfel de produse. Chiar im-
plementarea lor la nivel MAC este difi-
cild. Necesitind o transparenta totala a
procesului fatd de utilizator, implicd un
software intensiv. Principalul obstacol
este constituit de structura diferitd a
pachetelor (denumite frame=ferestre,
adicd mesaje cu structurd fizicd dis-
tinctd, care se transmit integral la o sin-
gurd conectare intre sursd §i destinatie,
dar care nu contin in mod necesar me-
saje ic intregi), dupd cum se poate
vedea In figura 3. Desi aminteam ci
modelul ISO/OSI are ca precursor rete-
lele Ethernet, Rich Seifert, coautor al
specificatiei Ethernet V1.0 si V2.0 si al
specificatiei IEEE 802.3 si 802.4, explicad
aceastd discrepantd prin conditlile In
care a fost imaginat sistemul Ethernet:
memoria era factorul tehnologic restric-
tiv al anilor '80, de aceea lungimea ma-
ximd a pachetului a fost limitatd la
1500 bytes. Spre deosebire de un
BRIDGE fizic, cel realizat la nivel MAC
indeplineste doud sarcini suplimentare:
filtreaza pachetele ef)emm a acliona
doar asupra pachetelor destinate unor
puncte externe si realizeaza o conversie
de frame, -necesard din considerentele
ardtate mai sus. Se pare cid problema
cea mai dificila este aceea de a diviza
pachetele in procesul de comunicare
dinspre TOKEN-RING spre ETHER-
NET. Existd mai multe solutii posibile,
una foarte elegantd fiind implementata
de Ungermann-Bass, denumitd nego-
cierea lungimii: dacd un pachet este
prea lung, puntea retransmite pachetul
spre 'TOKEN-RING, cerind f
rea sa. Nici comunicarea ETHERNET
TOKEN-RING nu este foarte simpid Tn-
trucit trebuie conatruitd $i mentinutd o
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menta-:

tabeld de adrese care se obtine prin

" transmiterea unor ,pachete de explo-

rare* care ridicA harta dispunerii topo-
logice a diverselor aparate.

onversia de protocol ridicd si ea
probleme (cum am arédtat $i pachetele
sint diferite, dar In micd masurd, fiind
structural aproape identice). In general,
conectarea prin BRIDGE la nivel MAC
se poate face prin protocoale de tip
TCP/IP (Transmission Control Proto-
coVinternet Protocol) si IPX (Internet-
work Control Protocol), dar numai unul
singur la un moment dat. Mai mult, co-
nectarea la nivel de protocol mai inalt
prin MAC devine imposibila.

tn concluzie, interconectarea retelelor
nu se poate face la nivel MAC pentru
translatarea de protocol TCP/IP-NET-
BIOS (ca si pentru orice alta combina-
tie de protocoale), nu se poate face nici
la nivel de ROUTER (care suporta un
singur protocol), se poate face numai la
nivel de GATEWAY, cu costuri cores-
punzator de mari.

5. Ultimul mod de conectare la care
ne vom referi este prin INTELLIGENT
HUBS (centru-nod-inteligent). El asi-
gura conectivitatea la nivel fizic intre
Ethernet si Token-Ring. Interesant este
insa faptul ca, desi prezentate ca mod
posibil de interconectare, nu o pot rea-
liza singure, intrucit nu pot realiza nici
translatare, nici cuplare (de tip Bridge).
De regula, un ,centru” este reprezentat
printr-o cutie de conexiuni, deci este
departe de posibilitdtile conexiunii la
nivel MAC. Totusi, se pare ca vor apa-
rea noduri inteligente, capabile de co-
nexiuni Ethernet/Token-Ring, dupa
cum anuntia firmele Cabletron si
SynOptics.

CITEVA CRITERII
DE EVALUARE

Principalul criteriu avut in vedere este
viteza de transfer (debitul) masurat in
pachete/s. Debitul maxim este de 4 000
p/s (produsul ILAN al firmei Cross
Comm), dar nu este mult mai mare de-
cit cel de 3 800 p/s (Ungermann-Bass).
Dacéa ne referim la diferenta de pret de
2 650 dolari in favoarea celui de-al doi-
lea produs, ne putem face o idee des-
pre eficienta unui astfel de- produs.
ILAN ofera mai multe interfete pentru
conectarea retelelor extinse §i un nu-
mar dublu de porturi de legdtura (4).
Retferindu-ne la rata de filtrare (posibili-
tatea de a separa pachetelé destinate
retelei locale de cele care trebuie
translatate pentru o retea eterogena ex-
terna), cele doua firme ofera produse
care au rata de filtrare respectiv 12,5 k
si 9 k p/s, la o diferenta de pret de
5 250 dolari. Deci trebuie avute in ve-
dere cerintele concrete, o facilitate care
nu e necesara in mod expres poate
creste pretul nejustificat.

in concluzie, popularitatea puntilor la
nivel MAC va creste pentru interconec-
tarea retelelor diferite care ruleaza ace-
lasi protocol. Existda doua tendinte se-
rioase: IPX se va extinde de la retele
Ethernet la Token-Ring, iar Apple Talk
al calculatoarelor Macintosh va fi inlo-
cuit cu Ethernet si Token-Ring pentru
comunicarea intre calculatoare de ace-
lasi tip. .

Utilizatorii care ruleaza acelasi proto-
col pe retelele Ethernet si Token-Rin
nu e necesar sé cumpere ROUTER
sau GATEWAYS, ci se pot limita la
BRIDGES, produse mai ieftine.

Camil SCHIAU

Fig. 3. STRUCTURA PACHETELOR ETHERNET $I TOKEN-RING
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DIFERENTA
INTRE

MEMORIA
EXPANDATA

S| CEA
EXTINSA

Asa cum probabil cunoasteti, un mi-
croprocesor utilizeaza fiecare byte de
memorie folosind un numar numit
adresa. Gama de valori incepe de la 0,
cea mai mica adresa, pina la o adresa
maxima care depinde de tipul proceso-
rului. Primul calculator IBM PC folosea
procesorul Intel 8088, un chip care era
capabil sa genereze doar un milion de
adrese. De aceea el ar putea adresa
deci maximum 1 milion de bytes (numit
si megabyte). Din acest spatiu, circa
5/8, adica 640 k, a fost alocat pentru
programele utilizator si date. Aproxima-
tiv 64 k pina la 128 k sint utilizati de
memoria video si programele din chip
-urile ROM BIOS. (Restul a fost facut
disponibil pentru BIOS-ul aditional care
este montat pe placile altor cuploare —
FD/HDD, EGA/VGA — sau pur si sim-
plu a fost pierdut.)
~ Nu a trecut mult timp pina ce utiliza-
torii au devenit total dezamagiti de
acest aranjament. Pe masura ce progra-
mele au inceput sa-si sporeasca necesi-
tatile de memorie RAM, utilizatorii com-
puterelor au inceput sa vocifereze pen-
tru cit mai multa memorie in care sa ti-
na spreadsheet-uri cit mai mari si fi-
siere pentru procesarea de texte cit mai
ample. Dar, deoarece nu exista nici o
cale pentru a genera mai multe adrese,
singura solutie a fost aceea a unei
scheme denumita ,comutare de bank
-uri* — schema in care diferite chip-uri
de RAM ocupa pe rind aceleasi adrese.

Pentru a vizualiza cum functioneaza
acest mecanism, imaginati spajjul de
memorie al calculatorului dumneéavoas-
tra ca o linie verticala de octeti (bytes),
avind adresele de la 0 la 1 MB. In
aceasta schema, comutarea de bank-uri
este echivalenta cu alunecarea orizon-
tala a unei ,benzi* de memorie catre
stinga sau dreapta, permifind diverselor
portiuni ale ei sa devina portiuni ale
benzii verticale (partea pe care o vede
in mod direct microprocesorul). Dimen-
siunea benzii de RAM care aluneca
stinga sau dreapta poate fi oricit de
mare, permitind practic un potential in-
finit pentru sporirea dimensiunii memo-
riei.

Specificatiile pentru memoria expan-
data (EMS — Expanded Memory Speci-
fications) au fost publicate de firmele
Lotus, Intel si Microsoft in 1985. (De
multe ori 0 puteti recunoaste sub denu-
mirea LIM, dupa initialele celor trei
companii.) Producatorii de extensii de

Traducere si adaptare dupd articolul cu acelasi titly de Frank Fleming din revista
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INTREBARE:

Care este diferenta intre memoria expandata si cea

extinsa?
RASPUNS:

Doar foarte putini dintre cei intrebali au fost capabili
sa raspunda limpede la aceasta intrebare, asa ca vom
da o data pentru totdeauna o explicatie clara asupra
diferentelor intre memoria extinsa §i cea expandata in
cazul calculatoarelor IBM PC si compatibilelor.

memorie $i cei ce dezvoltau aplicatii au
inceput sa ofere facilitati pentru
aceasta specificatie si astfel cam din
1986 EMS a inceput sa prinda. Specifi-
catia aceasta utilizeaza de preferinta
mai multe benzi de RAM (pina la 4) in
loc de una.

Memoria expandata a cistigat piata in
zilele de glorie ale PC-urilor bazate pe
8088. O data cu introducerea in 1984 a
modelului IBM PC AT au aparut si po-
sibilitati mai bune de adresare a memo-
riei datorita folosirii microprocesorului
80286. In loc sa aiba un spatiu de
adrese de numai 1 MB, un sistem bazat
pe 80286 ar putea adresa teoretic o me-
morie de pina la 16 MB fara a fi nevoie
de vreun mecanism de comutare de
<Jbank-uri. (Nici macar compatibilele ba-
zate pe 386 si 486 nu pot manipula mai
muit.) IBM a denumit memoria aditio-
nala — situata peste 1 MB — memorie
extinsa. Memoria extinsa este deci pur
si simplu memoria care este situata
peste 1 MB si imbunatateste posibilita-
tile de adresare ale ,batrinului” 8088.

Au existat mai multe probleme ce au
apdrut inainte ca memoria extinsa sa-gi
cistige popularitatea. Exceptind o foarte
ingusta banda de 64 bytes, denumita
High Memory Area (HMA), memoria
extinsd poate fi utilizatd doar cind pro-
cesorul se gaseste intr-un mod special,
denumit ,mod protejat‘, mod in care
aplicatile DOS existente nu functio-
neaza.

Le-au trebuit foarte putini ani progra-
matorilor, ca §i producatorilor de echi-
pamente, pentru a gasi solutia comuta-
rii din/in mod protejat de o maniera
eleganta. De altfel, marea. majoritate a
utilizatorilor incd mai au PC-uri XT.
Desi 8088 nu poate utiliza memoria ex-
tinsd, nu exista nimic care sa impiedice
un AT sau compatibil sa utilizeze me-
moria expandata (EMS). Chiar daca
memoria extinsa este o solutie princi-
pial mai buna, EMS-ul a fost pentru mai
multi ani modul cel mai popular de a
sparge bariera celor 640 kB.

Aceastd situatie Tnsa s-a schimbat.
Astdzi masinile bazate pe 286, 386 si
486 si-au luat partea leului din piata,
utilizarea memoriei extinse a ajuns la
maturitate. De fapt, anumite programe,
ca, de exemplu, Windows 3.0, prefera la
ora actuala sa foloseasca memoria ex-
tinsd in loc de cea expandata.

Ca o consecinta actuala.a manager-
elor de memorie pentru 386, ca de

exemplu QEMM si 386 MAX, se poate
chiar ca memoria extinsa (sau o por-
tiune din ea) sa functioneze ca memo-
rie expandata in beneficiul acelor pro-
grame care folosesc doar EMS. (Ele nu
sint deloc putine si chiar produse de
marca si de ultima ora merg pe aceasta
specificatie!) Probabil ca ati mai auzit si
de termenul de XMS (Extended Me-
mory Specification) folosit pentru a
descrie programe care ajuta la partaja-
rea memoriei extinge intre diferite pro-
grame. Driver-ul HIMEM.SYS de la Mi-
crosoft (MS-DOS) este un m

XMS, in aceastd categorie mai existind
QEMM si 386 MAX.

Aceasta a fost cel mult o explicatie
asupra memoriei expandate si extinse.
Din fericire sistemele de operare devin
din ce in ce mai performante la capito-
lul management de memorie, astfel in-
cit in curind utilizatorul nu va mai tre-
bui sd& cunoascd managementul memo-
rie: software-ul va gestiona zonele dis-
ponibile si le va utiliza pentru dumnea-
voastra. -

Nota INFOCLUB:

in versiunea sa originald, acest articol
se gaseste la rubrica ,Sfatul cumpara-
torului“. Tot in acest sens mai exista o
completare.

n afara de memoria extinsa si expan-
data mai existd la echipamentele mai
noi §i memorie ascunsa (shadow).
Aceasta este o memorie RAM, mapata
intre 640 kB si 1. MB, in care de regula
se transfera ROM BIOS-ul (baza plus
eventualele extensii de pe cuploare) in
momentul punerii sub tensiune. Sporul
de viteza care se obtine este dat exact
de diferenta dintre timpul de acces al
unei memorii (E)PROM si RAM la fie-
care apel al unei functii BIOS (citire
tastatura, scriere/citire hard disk etc.).

La un calculator bazat pe micropro-
cesorul 80286, structura hardware $i
BIOS-ul (la echipamentele proiectate in
ultimii 2—3 ani) ofera posibilitatea ca la
operatia numita ,set-up” sa luam anu-
mite cantitati din memoria extinsa si sa
le dam functionalitate de memorie
<Shadow" si/sau expandata.

La maginile bazate pe 386 si 486 pro-
blema memoriei expandate se rezolva
prin driver-e software deja standardi-
zate, folosind modul de lucru ,virtual”.

Ewgen GEORGESCU
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Doina ISTRATESCU,
Bugen GEORGESCU

- Rasfoind revistele de specialitate, in-
¢ginim aceste trei initiale din ce in ce
mai des si. mai ales, legate de numele
ynor produse si firme de certad notorie-
tate. Oracle (Oracle Corp.), dBase IV
Ashton Tate), SQL Link (Boriand).
QL Server (Novell, Inc.). Din cele de

mai sus rezulta clar ca este vorba de
gisteme de gestiune a bazelor de date
oere eventual (preferabil) lucreaza
Intr-o retea locala. Ce este totusi SQL:
yn limbaj, o interfatda? Raspunsul co-
rect un limbaj neprocedural folosit de
Ia pentru interogarea bazelor de

LY
Am subliniat cuvintul neprocedural.
88 incercam sé explicam aceasta. Ma-
reg majoritate a limbajelor de progra-
mgre sint de tip procedural, adica pen-
try a8 rezolva o0 problema, trebuie sa
credm o metodologie numita algoritm
‘po care sa ? implementam cu ajutorul
‘ynui limbaj. In cazul concret al gestiu-
nii bazelor de date. limbajul de tip
dBase ar fi exemplul clasic. Daca dorim
6§ servim o tranzaclie de complexitate
medie vom proceda cam in felul urma-
2 anglizind rind pe rind inregistrarile
tr-o bazad, cautam si le selectam pe
acelea ale caror cimpuri raspund condi-
tiilor impuse de tranzactie. Valorile ob-
'inute sint afigate pe ecran sau pastrate
n_variabile de memorie in scopul for-
mdril de expresii conditionale pentru
oolectii in alte baze. Cei care au realizat
a3tfel de programe stiu din propria ex-
& ca sint mari, complexe, dezvol-
r este laborioasa, iar facilitifile
depanare oferite sint sub nivelul ce-
o oferite de alte hmba}e (ex. C). Lim-
.neprocedurale, in contrast cu
© enuniate mai sus, nu sokcitd din
a programatorului sa inventeze un
itm de rezolvare a problemei, ci
s34 O expuna corect, rezolvarea ei
e§minind in sarcina exclusivd a
calculatorului. Astfel de limbaje au apé-
fut de muita vreme, insa succesul ¢o-
mercial s-a manifestat mai de curind si
or mai fi de remarcat ca acest lucru s-a
ut tocmai in domeniul gestiunii
economice. Sa incercam sa explicam
eceasta printr-un exemplu prozaic.
Sa presupunem ca sinteti analist-pro-
mator in cadrul unei firme. Consiliul
conducere aflat in sedintd cere ur-
m o situatie relativ complicata. Daca

#i 0 metoda procedurala, veli cere -

un ragaz de una sau mai multe Zile
rmm elaborarea §i testarea programu-
gl tranzactia ceruta nefiind una din
¢ele standard utilizate curent. Un alt

legsal dv., care utilizeaza insa inter-

a SQL. va cere S minute pentru gin-
dire, 1 minut pentru tastarea cererii si
10 minute pentru prelucrare §i impri-
mare. Consecintele pe care le veti su-
porta nu fac obiectul articotului de fata!

Aceasta flexibilitate si operativitate au
facut ca interfata SQL sa fie introdusa
{a unete produse de largd raspindire
{dBase V) sau sa fie unica metoda de
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lucru la gltele de aceeasi notorietate.
S-a ajuns chiar la constructia unor su-
percalculatoare la care limbajul SQL sa
fie inclus. Totusi nevoia de procedural
datorita caracterului secvential contro-
labil se manifesta la constructia interfe-
telor de intrare si din acest motiv exista
unele produse care rezolva acest dezi-
derat prin grefarea pe un limbaj proce-
dural (de regula C) cu ajutorul unor bi-
blioteci. Un bun exemplu ar fi compo-
nenta PRO—C de 1a sistemul de ges-
tiune Oragle.

Limbajul SQL este destinat bazelor
de date cu organizare de tip relational.
Totugi existd §1 o clauza SQL care per-
mite o imagine de lip ierarhic. Datele
sint organizate in tabele la care coloa-
nele sint cimpurile iar liniile eint inre-
gistrarile. De regula. sistemelo do ges-
tiune a bazelor de date (SGBD) accepta
cel putin cimpuri de tip numeric, text si
data calendaristicd. Pentru a se putea
opera ¢y ele, acestea vor primi denu-
miri simbglice sugestive. Tot astfel de
denumiri vor primi si tabelele.

Pentru a8 putea infelege mai ugor
esenta limdajulyi vom porni de la un
exgmplu ygual. S3 presupunem ca in
cadrul ynel institutil situatia personalu-
lui este Ingcrisa intr-un tabel ce poarta
denumires angajatl §i cuprinde urma-
toarele cimpuri: marcd, nume, pre-
nu;nqi)tunqlo. sectie, salariu, data (an-
gajarii).

8 presupunem cé tranzaclia cerutd
este lista cv numele, prenumele §i sa-
larivl tutyrot engasjatilor din anul 1891,
mrnmbaj 8QL scest lucru se scrie ast-

8 ayme, prenume, salariu
]

FROM gngaija

WHERE dota > 1 fan. 1991 °
. Listele din clauzele SELECT gi FROM
indica dm?ume ce urmeazd a fi afisate
§i respectiv tabelele din care se iau
acestea. Clsuza WHERE contine 0 ex-
presie relationala ce 6electeazd  din
muRtimea Inregistrérilor pe acelea care
;?spund condiiilor impuse (vezi figura

Esema acestei cereri tredbuie sa o
percepeti ca o intersectie de trei mul-
timi: tabele, cimpuri, inregistrari. Cu as-
pectul datelor la iesire nu trebuie sa va
faceti nici o problemd fiindca majorita-
tea implementarilor au formate impli-
cite multumitor de estetice si o multime
?e' alte facilitdti de formatare a rapoar-
elor.

Se poate remarca ca o astfel de ce-
rere oferd aproape sigur si o serie de
solutii cu valori identice pe cimpuri.
Rezolvarea unor astfel de situatii se
poate face aplicind un moditicator asu-
pra unei cereri de cimp.

Se presupune o tranzaciie de tipul:
care sint functiile care sint retribuite cu
valori intre 3 000 si 5 000 lei. Cererea
SQL asociata:

SELECT DISTINCT funclie

FROM angajati

WHERE salariu BETWEEN 3000
AND 5 ;

in acest exemplu ne putem concentra
si asupra expresiei din clauza WHERE.
Ea este o expresie relationala de com-
?aratii. Comparatiile se pot realiza atit
ntre cimpuri si constante, cit si intre
cimpuri care pot fi situate si in tabele

diferite. Pentru comparatie se utilizeaza

un set de operatori standard: >, <=,<,>
=, = §i! =. Aceste comparatii pot fi gru-
pate dupa reguli de asociativitate cu
a{utorul operatorilor booleeni: AND, OR
g1 NOT

Cu acest set de operatori se pot rea-
fliza comparatii punctuale, adica intre
elemente individuale. In cazul SGBD-u-
rilor acest lucru este insuficient si de
aceea mai exista operatori pentru com-
parajii cu multimi, atit pentru mulimi
continue (BETWEEN), cit si pentru
multimi discrete (IN). Pentru acest ul-
tim caz vom presupune tranzactia: care
sint persoanele care sint ingineri, cer-
cetatori sau analisti si care este salariul
lor. Cererea SQL asociata:

SELECT nume, prenume, functie

FROM angajati

WHERE functie IN (“inginer’, "cerce-
tator’, ‘analist’); -

Oupa cum puteti remarca, comparati-
il cu cimpuri de tip text sint foarte
frecvente. Pentru a le spori puterea se
pot utiliza doud metacaractere care au
urmétoarea semnificatie:

% = orice caracter sau sir de carac-
tml .

- = orice caracter dar numai unul.

Pentru comparatia cu aceste texte

rice nu se mai foloseste operatorul
= ¢l operatorul LIKE.

Pina la acest moment concluzia pe
care o tragem este ca la clauza SE-
LECT avem lista de cimpuri, la clauza
FROM avem lista de tabele si la clauza
WHERE avem expresie relationala. Fa-
cilitdtile limbajului sint insa ceva mai

ate. La clauza SELECT putem avea
Insa o listd de expresii realizate pe baza
unor operatori aritmetici, pentru cim-
puri numerice, operatori de concate-
nare pentru cimpuri de tip text si arit-

_metici. dar specifici pentru cimpuri de

tip data calendaristica. Expresiile pot fi,
de asemenea, realizate si cu o lunga
serie de functii (ex. modulo, ridicare la
putere etc.). Aceste functii pot fi carac-
teristice unui tip de date sau pot fi
functii de conversie intre tipuri. Asupra
acestui capitol nu are rost sa insistam
fiindca fiecare implementare SQL are
propriile facilitati si in acest caz avanta-
jul pare a fi de partea dBASE IV, care
accepta toate funciiile din modul de
operare procedural.

Pentru a formata rapoartele pe verti-
cala putem sa realizam ordonari si gru-
pari. Pentru aceste doua puternice op-
tiuni avem la dispozitie doua clauze:
ORDER BY si GROUP BY.

(Continyare in pag. 42)
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MAC vs PC

(Versiune prescurtatd) Jim HEID (Macworld, martie 1991)

ACCESIBILITATEA

SISTEME _

Pina in octombrie trecut, pretul unui
Mac nu se putea compara cu cel al
unui PC. Azi, datorita lansarii pe piata a
trei noi modele cu pret scazut, preturile
practicate de Apple au devenit chiar fa-
vorabile acelora practicate de doi lideri
ai PC-urilor: IBM si COMPAQ.

Totusi, toate Mac-urile au in configu-
ratie standard mult mai multe facilitati
decit PC-urile:

— coplor de retea;

— cuplor SCSI (Small
Systems Interface);

— sistem de proces#¥e audio;

— coprocesor matematic (exceptie
Mac Il si). N

Toate acestea sint optionale %a
PC-uri, iar preturile practicate nu sint
tocmai mici: firma Compaq adauga
1499 $ pentru coprocesorul 80387/33
MHz. In aceste conditii preturile Mac-u-
rilor incep sa devina rezonabile.

Pe de alta parte exista in lumea
PC-urilor o piata larga de masini ief-
tine, mai ieftine decit cei 999 $ ai unui
Mac Classic. Dar aceste masini sint mai
degraba mediocre, iar cind se incearca
rularea Microsoft Windows, care da
PC-urilor-o interfaja asemanatoare cu a
Mac-ului, performantele se prabusesc
cu totul.

Pe nivelul inferior se poate remarca
ca piata PC-urilor este mult mai bo-
gata, dar in configuratie mai saraca fata
de Mac. Comparind totusi doua modele

Computer

-cu echipari similare (IBM PS/I si Mac

Classic), avantajul de pret se inclina de
partea PC-urilor, desi unele compo-
nente nu sufera comparatie: display-ul
neclar al celui mai bun model din seria
PS/l cu cel standard de la Macintosh.
In zona de mijloc, intre 2 500 si 5 000
$ avantajul pare a inclina de partea
Mac-ului chiar daca arhitectura este
mai putin flexibila. Modelele medii de
PC-uri (ex.. IBM PS/2 Model 55Sx,
Compagq 386/20, AST Bravo 386 Sx) fo-
losesc un bus extern de date pe 16 biti
care limiteaza performantele ca si la
Mac LC, dar Mac Se/30 si Il si sint
computere adevarate pe 32 de biti.
Pe masura ce mergem spre virf, ra-
portul performante/pret creste specta-
culos in favoarea Mac-urilor. S-au com-
parat modelul Mac |I fx (4 MB RAM,

Unil oamenl afirmé cd a compara Mac-urile gl PC-urile este ca
gl cum al compara merele cu portocalele. Adevirul este cé

aceastdi comparatle este mal degrabé intre mere gl a
celelalte fructe. Lumea PC-urllor reprezintd aceas

pe foate
imensitate:

aproximativ 71,8 milicane de magini comparate cu aproximativ 4,4
milioane de Mac-uri. De asemenea, pentru PC-uri sint zecl §i zecl
de produciitori, nu numal unul, sute de modele de caiculatoare de
cele mal diverse performante gi prejurl de la citeva sute la peste
15 000 $. Existi mal multe sisteme de operare, patru formate de

disc, patru arhitecturl
tate de duzind de sta

ntru slot-urlle de extensle gi circa jumé-
rde video. Este un adevirat corn al abun-

deniel, dar dominat de anarhie care poate si insemne orice, de

portablie de citeva kilograme pind la supermag
- le directd intre citeva modele de magini

aceste condi{il o comparat

inl superscumpe. in

oste afit dificils, cit 3l nesemnificativd. Din acest motiv nu ne vom
opri decit asupra unor caracteristicl principale.

hard disc 80 MB, Macintosh Display
card 4 - 8 si monitor de inalta rezolu-
tie), oferit la 11516 §, cu un similar
IBM bazat pe un procesor mai lent
80386/25 MHz, oferit la 11 747 §. Este
mai dificil sa se compare 0 masina cu
486/25 MHz, dar cum unele teste au
gratat ca performantele cresc doar cu
15% fata de 386/33 MHz, inca se mai
poate afirma ca Mac Il fx ofera perfor-

mante comparabile — daca nu chiar-

mai bune — la un pret competitiv.

La capitolul portabile, lumea PC-uri-
lor este net superioara, oferind si ma-
sini puternice, dar si masini usoare: 386
Sx/20 MHz cu fax/modem-uri la mai
putin de 2,5 kg.

Ar mai fi de remarcat ca a compara
preturile Mac-urilor numai cu ale
IBM-urilor este ca si cum am compara
Mercedesul doar cu BMW-ul. De fapt in
lumea PC-urilor exista asa-numitele
»clones“ la preturi incomparabil mai
scazute.

PERIFERICE -

Datoritda competitiei si pietei mult mai
largi, lumea PC-urilor ofera discuri fixe,
monitoare, modem-uri si extensii de
memorie net competitive sub aspectul
raportului calitate/pret.

In ceea ce priveste imprimantele, si-
tuatia este diferita. Mac-urile folosesc
de regula imprimante cu laser ce utili-
zeaza complexul limbaj PostScript. Prin
comparatie, PC-urile utilizeaza impri-
mante non-PostScript, ca de exemplu
Hewlett-Packard, cu controller-e relativ
simple, dar cu aptitudini tipografice
simple si fara capabilitali de retea. De
aceea ele sint mai ieftine, iar adaugarea
tacilitatilor de PostScript face pretul sa
explodeze.

SOFTWARE

Software-ul de Mac costa in general
mai putin. Un studiu din 1989 realizat
de jurnalul Soft-Letter a determinat ca
pretul mediu este:

— PC: 270 §,

— MAC: 195 §.

USURINTA UTILIZARII

Aici este punctul forte al Mac-ului: o

data ce ati invatat sa utilizati_un pro-
gram, le-ati invatat pe toate. In cazul
PC-urilor, fiecare program are interfata
proprie. Aceasta situatie a fost valabila
multa vreme, dar acum PC-urile au un
mod de utilizare mult mai prietenos.

_.CONFIGURAREA HARDWARE

Unele PC-uri ieftine inca mai necesita
setarea pe placi a unor switch-uri pen-
tru a defini sau modifica configuratia.
Acest mod de lucru este actualmente
complet modificat prin folosirea unor
utilitare rezidente in ROM BIOS care
realizeaza acest lucru in mod automat.
Aceste facilitati sint standard in cazul
Mac-ului.

Diferenta intre bus-ul extern de Mac
si MicroChannel de la IBM nu este prea
mare. in ambele cazuri, dupa introdu-
cerea unei noi placi de extensie este
suficient sa rulam un simplu program
de configurare prin care activam facili-
tatile oferite de placa. Dar MCA este
disponibil la putine masini si acestea
destul de scumpe. Competitorul sau,
bus-ul EISA (Extended Industry Stan-
dard Architecture) are si facilitati simi-
lare de autoconfigurare.

In general la Mac configurarea con-
std doar in instalarea optiunii dorite,
restul realizindu-se automat. Exceptie
fac Mac Plus, SE, SE/30 si Classic care
necesita in cazul adaugarii de memorie
suplimentara si unele reglaje la sursa
de alimentare, precum si alte compo-
nente interne.

OPINIl ASUPRA SISTEMULU!I DE
OPERARE

incepatorii au nevoie de un sistem de
operare simplu si usor de invatat; vete-
ranii doresc un sistem eficient si ope-
rare rapida. Pornind de la acest punct
de vedere putem gasi o serie de dife-
rente interesante.

Astfel, cea mai vizibila componenta a
sistemului de operare al Mac-ului, cea
denumita ,Finder", este cea mai potri-
vita pentru incepatori. Doar citeva mi-
nute de operare cu mouse-ul (clicking
and dragging) sint suficiente pentru a
lansa programe si a gestiona discul.
Totusi facilitatile oferite de un sistem
ca 7.0 sint mult mai complexe si nece-
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Windows' Minimize command lets you
shrink.an application window to an icon
{like thase shown here) without quitting the
program—great for avoiding screen clutter.
Another command, Maximize, enlarges a
window to fill the screen.The Mac’s System’
7.0 will offer a similar convenience.

Windows runs on top of the aging
MS-DOS operating system, which
limits file names to 11 characters,
versus the Mat's-30. Disk drives
aren't referred to by name as on
the Mac, but by letter. The names
[evaluate] and [filters] are
subdirectories, rough equivalents
to the Mac's folders.

sita mai mult timp pentru invatare.

fn lumea PC-urilor, conduce detasat
sistemul de operare MS-DOS. El nece-
sitd, de regula, pentru utilizare tastarea
unor comenzi in mod linie. De aseme-
nea, pentru operarea de zi cu zi un uti-
lizator trebuie sa cunosca circa 7—8
comenzi impreuna cu parametrii $i op-
tiunile lor. O data atins acest nivel, se
poate lucra mult mai eficient decit pe
Macintosh. Pentru incepatori a fost
conceput un utilitar denumit DOS-
SHELL care apropie stilul de lucru cu
cel de pe Mac.

O solutie mai buna o reprezinta pro-
dusul Microsoft Windows 3.0 care im-
bogéiteste MS-DOS-ul cu facilitati ase-
manatoare Mac-ului (vezi ilustratia).
Totusgi instalarea mediului Windows nu
este chiar atit de simpla, iar pentru a
obtine cele mai bune performante tre-
buie sd cunoastem cele trei tipuri de
memorie pe care MS-DOS-ul le.acce-
seaza: standard, expandatd si extinsa.
Si, ca o ultimé observatie, ar mai trebui
sd mentionam ca utilizarea unor pro-
grame sub Windows le scade viteza sau
chiar au incompatibilitati.

Si cu toate acestea, n-am incheiat.
Mai existd sistemul OS/2 care permite
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Windows allows every
command and dialog box option
to have a keyboard shortcut,
“invoked by pressing the

" keyboard's Alt key along with
the underlined letter. You can
use most Windows programs
without a mouse, but driyginy
and drawing aic rumbersome.

A0 st glance, but there are

svsiom sofwdre.

Windows' screen fonts aren't
as attractive as the Mac's, and
they're slower to appear—so

- much stower that most Win-

dows word processors have
draft viewing modes that show
all text in one font and size.

CnpHE UM - o
{womrwarT

Paer e E

Buttons and
scroll bars in
Windows
3.0 have an
attractive,
three-dimen-
sional look.

un multitasking adevirat, spre deose-
bire de cel aparent realizat de MultiFin-
der de la Mac. Pe magini realizate cu
386, Windows poate transforma, de
asemenea, MS-DOS-ul in multitasking,
dar mai pot exista probleme cu progra-
mele non-Windows.

Desi in articolul original nu se face
nici o referire, nu putem sa uitdm pen-
tru PC-uri sistemul de operare XEXIX
care nu este altceva decit un clasuc
Unix System V.

APLICATHI

La acest capitol sint importante doua
criterii de comparatie:

— interfata cu utilizatorul;

— intercomunicatia de date.

In cazul Mac-urilor interfata cu utili-
zatorul este esentialmente de naturad
graficd si toate aplicatiile sint unitare
din acest punct de vedere. in lumea
PC-urilor, Windows (MS-DOS) si Pre-
sentation Manager (0S/2) lucreaza in
acelasi stil ca Mac, dar marea majori-
tate a aplicatiilor MS-DOS lucreazéa in
asa-numitul regim alfanumeric, chiar
dacé se folosesc menu-uri, ferestre de
dialog sau suport de mouse.

“icons tu ‘use them. m Mac's System 7.0
will piovide bnﬂ: opmmn

save av
@ Publicatinn
) Templata

=
M THON OF RA YMENY n)a Ands Only)
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A file system to die for. No
need for cryptic, 11-char-
acter file names here, and
disks have pames, not
: letters. And easy:to-
:na\'figa(e file falders take”
“the place of- muddy. ‘
oncepts such as paths -
“Zand subdirectories. . -

Privind din punctul de vedere al celui
de-al doilea criteriu, putem spune ca
System 7.0 de la Macintosh a realizat
un mare lucru prin IAC (Inter-Applica-
tion Communications) care permite
schimbul de informatii intre aplicatii
.din zbor". In lumea PC-urilor aceasta
facilitate este denumita DDE (Dynamic
Data Exchange) si este suportatd de
Windows (MS-DOS) si de Presentation
Manager (0S/2).

EXTINDEREA HARDWARE

In cazul PC-urilor, slot-urile pentru
cuploare sau extensiile de memorie sint
ceva comun si de obicei sint in numar
de la trei la cinci. Linia Mac compacta
ofera prea putine facilitati de extindere.
Modelele Plus si Classic nu au nici un
slot, iar SE si SE/30 au doar unul. Din
fericire mai exista si linia modulara Mac
1. Modelele Il ci si Il cx au fiecare trei
slot-uri. NuBus, |l fx sase, iar |l si poate
avea unul, dar numai atunci cind este

Traducere s adaptare
EUGEN GEORGESCU

(Continuare in pag. 43)
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SQL

(Urmare din pag. 39)

Sa presupunem urmatoarea tranzac-
tie: lista ordonata alfabetic a inginerilor
si analigtilor. Cererea SQL asociata:

SELECT nume, prenume, salariu

FROM angajati

WHERE functie IN (“inginer ,
list’)

ORDER BY nume, prenume;

Ca si in cazul clauzei SELECT, la
clauza ORDER BY putem utiliza si ex-
presii.

Foarte frecvent se intiineste cazul
cind la o suitd de inregistrari avem unul
sau mai multe cimpuri identice. Acestea
pot deveni un criteriu de grupare in
clase, asupra carora putem aplica o se-
rie de operatori statistici. media, numa-
rul de elemente din clasa etc. Operato-
rii statistici sint de fapt functii ce in ca-
zul SGBD-urilor poartda denumirea de
functii de grup.

Sa presupunem urmétoarea tranzac-
tie: media salariului pentru fiecare
functie. Cererea SQL asociata:

SELECT functie, AVG (salariu)

FROM angajati

GROUP BY salariu;

Asa cum clauza WHERE reprezinta
conditie de selectie pe orizontala, pen-
tru tabele, tot asa la nivel superior se
poate face selectie pe orizontala la ni-
;//?kge grupuri cu ajutorul clauzei HA-

ana-

Sa presupunem urmdtoarea tranzac-
tie: media salariului anual pentru fie-
care functie daca existd mai mult de 2
salariati cu aceeasi functie. Cererea
SQL asociata:

SELECT functie, COUNT (+), AVG
(salariu)«12

FROM angajati

GROUP BY functie

HAVING COUNT (+) > 2;

In cazul in care o serie de inregistrari
incep sa aiba mai multe cimpuri co-
mune sau o serie de cimpuri nu sint
semnificative in unele cazuri, trebuie sa
schimbam modul de proiectare a
arhitecturii tabelelor si totodata sa
avem la dispozitie facilitati specifice.

Vom apela din nou la fortagexemplu-
lui. Prima situatie apare de rggula cind
valorile unor cimpuri sint dikect deter-
minate de valorile unui alt cimp. Sa
presupunem ca fiecare din sectiile ce
au o codificare numerica in tabelul an-
gajati au o serie de caracteristici: profil,
localitate si spor procentual de salariu.
Daca introducem aceste trei noi cim-
puri, vom avea o lunga serie de date
care se tot repeta fiindca numarul de
sectii este drastic mai redus decit nu-
marul de angajati. In aceste conditii
este preferabil sa. cream o tabela numi-
ta S care sa contina cimpurile: sectia,
profil, localitate, spor. Cele doua tabele
au in comun cimpul sectiei care per-
mite punerea lor in corespondenta.
Cum putem insa individualiza acest
cimp intr-o tabela sau alta? Foarte sim-
plu, prefixam acele nume de cimpuri
care se gasesc in mai multe tabele cu
numele tabelei, de o maniera perfect
analoga cu adresarea unui cimp dintr-o
structura in limbaj C.

Sa presupunem urmatoarea tranzac-
tie: numele, prenumele si salariul total
al inginerilor din Cluj. Cererea SQL
asociata. -

SELECT nume, prenume, salariu -+
spor

FROM angajati, S

WHERE angajati. Sectie = S. sectie

AND
functie = 'inginer’ AND
localitate = 'Cluj’

ORDER BY nume;

Aceastd operatie de ,legare" a unor
tabele pe baza valorilor egale ale cim-
pului comun poartd denumirea de JOIN
si reprezinta una din facilitatile cele mai

importante ale oricdrui SGBD. Unele

implementari SQL evaluate acceptd lua-
rea Tn considerare gi a acelor inregis-
tréri care nu au valori comune pe cim-
puri de legatura (OUTER—JOIN) sau
utilizarea unei-alte conditii decit cea de
egalitate (NON—EQUI—JOIN).

Alt mecanism evoluat de utilizare a

limbajului SQL il reprezinta subcererea.
Asa cum am precizat intr-un paragraf
anterior, operanzii dintr-o clauza
WHERE pot fi precizati explicit, prin va-
loare, cit $i implicit, prin nume de cimp.
O facilitate puternica este aceea de a ii
obtine ca rezuitat al uhei alte cereri,
numitd in acest caz subcerere. Se pot
returna atit valori singulare, cit si mul-
timi de valori.
- Cea de-a doua versiune, mai com-
plexa, va fi exemplificata prin tranzac-
tia: numele, prenumele, functia si spo-
rul de salariu pentru cei ce au functii
similare cu cele din Bucuresti. Cererea
SQL asociata:

SELECT nume, prenume, spor

FROM angajati

WHERE functie IN

(SELECT DISTINCT functie
FROM angajati, S

WHERE angajati. Sectie =
S. Sectie

. AND localitate = 'Bucuresti’)

ORDER BY spor DESC;

Daca inca nu sinteti convingi de va-
lentele limbajului SQL, jncercati sa re-
zolvati tranzactia de mai sus intr-un
limbaj procedural! )

Sistemul de subcereri nu este singura
modalitate de a folosi mai muite cereri
intr-o tanzactie. Alta versiune este utili-
zarea lor pe acelasi nivel si combinarea
lor cu ajutorul operatorilor tipici pentru
multimi: UNION, INTERSECT si MI-
NUS. in acest caz nu trebuie uitat ca sa
plasam o eventuala clauza ORDER BY
la sfirsit.

Una din facilitatile fascinante oferite
de SQL este posibilitatea structurarii ie-
rarhice sub forma de arbore a rezuita-
telor. Sa presupunem ca in tabela an-
gajati se mai introduce cimpul ms care
ar reprezenta ,marca sefului direct".
Pentru a construi arborele, pornind
dintr-un anumit nod, in directia dorita,

‘limbajul SQL oferd doua clauze:

CONNECT BY cimp = cimp

START WITH conditie

In prima clauza se compara cimpurile
ce au semnificatia de marca proprie si
a superiorului direct. Exista un opera-
tor, numit PRIOR, care daca se aplica
marcii curente parcurgem arborele de
la nod spre extremitati, iar daca se
aplica marcii superiorului parcurgerea
are loc de la nod spre radacma.

Cea de-a doua clauza selecteaza in-
registrarea care este considerata.

Sa presupunem urmatoarea tranzac-
tie: cine sint toti angajatii care sint sub-
ordonati lui Eugen. Cererea SQL aso-
ciata:

SELECT nume, prenume, functie

FROM angajati

WHERE prenume = 'Eugen’

CONNECT BY PRIOR marca = ms

START WITH prenume = 'Eugen’

ORDER BY . salariu;

Dupa acest ultracondensat expozeu

‘putem sd dam o sintaxa caracteristica

marii majoritati a implementarilor SQL:
SELECT [DISTINCT] lista {cimpuri

D S e

expresil}
FROM lista tabele
[WHERE conditie]
[CONNECT BY conditie
START WITH conditie]]
[GROUP BY lista expresii
[HAVING conditie]]

[{UNION | INTERSECT | MINUS}
SELECT --------
[ORDER BY lista expresii]
unde:
{---] = optional,
= obligatoriu;

= sau.

Din péacate, limbajul SQL utilizat la
interfete de intrare nu este prea comod.
De aceea de obicei el lucreaza fie in
tandem cu generatoare speciale de in-
terfete de intrare, fie se grefeaza pe un
limbaj de nivel inalt, de largd raspin-
dire, cum este C, folosind facilitatile de
1/0 oferite de acesta.

Sa studiem totusi o parte din facilita-
tile oferite de limbajul SQL. Introduce-
rea de noi inregistrari intr-un tabel se
poate face atit complet, cit si parial, iar
datele pot fi furnizate explicit in in-
structiune, cit si pot fi extrase dintr-un
alt tabel. Sintaxa unui astfel de tip de
instructiune este:

INSERT INTO tabel [(cimp, cimp,--)]

{VALUES (valoare, valoare,--) ce-
rere}

Limbajul SQL poate asigura de ase-
menea §i o alta facilitate caracteristica
SGBD-urilor: actualizarea (modificarea)
datelor. La fel ca si la INSERT, datele
de intrare pot fi explicite sau implicite
rezultind dintr-o cerere. Caracteristic
este insa faptul ca spre deosebire de
versiunile SGBD cu metode de lucru
procedurale, aici selectia unei anumite
inregistrari nu se face prin numarul ei
ci printr-o clauza conditionala WHERE
la fel ca la SELECT. Dam mai jos sin-
taxa pentru cele doua moduri de speci-
ficare, explicita si implicita, a datelor de
intrare.

UPDATE tabel

SET cimp = expresie, cimp = ex-
presie,--
[WHERE conditie]

si
UPDATE tabel
SET (cimp, cimp,--) = (subcerere)
[WHERE conditie]

Si in sfirsit o ultima facilitate pe care
o vom prezenta aici este cea de ster-
gere a inregistrarilor. Identificarea lor
se va face ca si pina acum, printr-o
goonditie intr-o clauza WHERE. Sintaxa

L:

DELETE FROM tabel

[WHERE conditie];

Toate cele prezentate anterior repre-
zinta doar partea de exploatare curenta
din limbajul SQL. Sintaxa este data
intr-o forma minimala deoarece functie
de implementare mai exista o serie de
extensii reprezentate printr-un set de
instructuni complexe pentru specifica-
rea formatului de iesire si, de aseme-
nea, printr-o serie de functii ce actio-
neaza asupra valorilor cimpurilor.

In afara panii destinate manipularii
datelor, limbajul SQL poseda facilitati
privind administrarea tabelelor
(CREATE, DESCRIBE, ALTER, DROP),
facilitati pentru manipularea unor infor-
matii conexe, dar de mare importanta
(SPACE, INDEX, CLUSTER, VIEW,
SYNONIM), precum si facilitati privind
securitatea accesului la date (GRANT).

In incheiere ne exprimam speranta ca
sinteti convingi ca operarea datelor sub
forma de multimi - (esenta limbajului
SQL) este incomparabil mai eficienta si
mai usoara decit manipularea secven-
tiala a cimpurilor si inregistrarilor.
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MAC vs PC

(Urmare din pag. 41)

echipat cu Apple’s NuBus Adapter
Card. De asemenea, modelele Il si si Il
fx si acces direct la semnalele proceso-
rului prin PDS (Processor-Direct Slot).

Din acest motiv lumea PC-urilor
abunda de tot felul de placi de exten-
sie, in special pentru standardul ISA
(Industry Standard Architecture). Orice
enumerare ar fi mai mujt decit incom-
pleta: cuploare video, seriale/modem/
tax, adaptoare audio digitale, adaptoare
pentru dispozitive speciale (scanner)

etc.

in cazul Mac-urilor oferta este mai
redusa si sint mult mai scumpe. De re-
gula este vorba de placi video de mare
performanta care pot controla mai
multe monitoare simultan (ceea ce
PC-urile nu prea pot face). Mai exista si
modemuri, dar trebuie sa remarcam
placile Sound Accelerator si Audiome-
dia de la Digidesign care transforma
Mac ll-urile intr-o statie de lucru audio
digitala fara pereche in lumea PC-uri-
lor.

Flexibilitatea unei configuratii prin
slot-uri de extensie nu este unul din
.punctele tari* ale Mac-urilor. Totusi
ele au specific asa-numita operatie de
.upgrade" cu efecte spectaculoase si
care nu este posibila la PC-uri. Astfel
se poate transforma un SE intr-un

SE/30 cu 1699 § (cit un PC AT cu EGA
— n.r.) sau se poate transforma un Mac
Il utilizat intr-un |l fx care este in frun-
tea seriei pentru numai 2999 $. Unii
oameni se vaitd de preturile acestea,
dar aceasta este una din facilitdtile care
permit intinerirea unui produs de la ca-
patul de jos al seriei.

LUCRUL IN RETEA

in lumea afacerilor. posibilitatea ma-
sinilor de a partaja datele si resursele
scumpe (ex. imprimante laser, discuri
de mare capacitate) este un puternic
deziderat. in cazul retelelor mici con-
duc Mac-urile, dar cind este nevoie de
retele mari, unde viteza, securitatea si
siguranta in functionare sint critice,
atunci se apeleaza la PC-uri.

Toate Mac-urile au o interferenta in-
clusa pe placa pentru o retea Local
Talk. Consecinta este ca e necesar
doar sa legam cablurile. PC-urile nu au
cuplor de retea inclus, asa ca atunci
trebuie sa adaugam un cuplor de retea
care sporeste pretul. Daca trecem la re-
tele de mare viteza situatia se inver-
seazd. Un cuplor Token-Ring sau Et-
hernet este mult mai ieftin pentru
PC-uri. Sityatia este similara si in cazul
software-ului de retea. Produsele pen-
tru Mac nu au un nivel de securitate
corespunzator si nici siguranta in func-
tionare nu are mecanisme speciale. Nu
poate sa existe comparatie cu PC-urile
unde un produs ca Novell NetWare

poate gestiona in paralel pe un file-ser-
ver doua discuri pentru a preveni orice
pierdere de informatie in caz de defec-
tiune.

PERFORMANTE

Nu se pot compara doua calculatoare
fara a efectua teste cu programe co-
mune. Rezultatele au fost sintetizate in
tabelefe prezentate. Daca se compara
programe care pe PC ruleaza sub Win-
dows (MS-DOS) sau Presentation Ma-
nager (OS/2), avantajul este de partea
Mac-ului. Totusi marea majoritate a
programelor PC ruleaza in regim alfa-
numeric si atunci Mac-ul ramine in
urma.

CISTIGATORUL ESTE:

La sfirsit putem afirma cd Mac este
cel mai bun calculator, dar PC-ul este
versiunea optima!

Péntru pretul unui Mac Classic cu 2
MB RAM si disc de 40 MB, mai bine
luati un PC compatibil, care este mai
rapid, are display color si este mult mai
configurabil. El va fi mult mai avantajos
pentru prelucrari de texte $i gestiune
economica. Daca mai vreti sa fie si por-
tabil, este evident ca-l veti gasi in lu-
mea PC-urilor.

Daca intrati in lumea proiectarii asis-
tate, scannarii si prelucrarii de imagini,
audio digital si publicatii color, Mac-ul
este de departe cea mai buna solutie!

FISIERE DOS

Ordinea in care ruleaza figsierele DOS
este mai putin cunoscuti. Pentru cei
care vor si rezolve aceastd problema,
iatd $i raspunsul. Sub DOS, fisierele se
executa in ordinea urmatoare:

1) fisiere de tip .COM

2) figiere de tip .EXE

3) figiere, de tip .BAT. .

Deci un fisier de tip .COM va fi intot-
deauna rulat inaintea unui fisler de tip
.BAT cu acelasi nume. De exemplu: sa
presupunem ca intr-un director exista
doué fisiere numite TEST.COM si TES-
T.BAT, Dupa cum se cunoaste, pentru
fisierele cu extensijle .COM, .EXE,
.BAT, lansarea in execuiie se poate
face invocind doar numele, fira preci-
zarea extensiei. In cazul de fata, se va
tasta doar: TEST.

Conform cu regula de mai sus, este
evident ca va fi rulat figierul TEST.COM
si nu cel cu extensia .BAT.

Dar ce se intimpla dacad se specifica
$i 0 anumita extensie cind se ruleaza fi-
sierul in cauza? Raspunsul este ca nu
se poate rula un figier .BAT daca mai
exista un fisier .COM cu acelasi nume
in directorul curent.

Cu toate acestea, sint si exceptii, da-
torate in primul rind inconsistentelor
DOS, care este un sistem de operare
departe de a fi perfect.

latd de pilda, dacd DOS nu gaseste
un figier cu numele specificat in direc-
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torul curent, el il va cauta in directorii
specificati in comanda PATH, daca

aceasta exista. Introducind atit numele,

cit si extensia, DOS va lua in conside-
rare intii extensia! Deci, daca exista
doua figiere TEST.BAT si TEST.COM in

alti directori din PATH, tastind
TEST. BAT se va rula fisierul
TEST. BAT.

Deplasindu-ne in acel director, la o
eventuala comanda TEST.BAT se va
lansa in executie, de fapt, TEST.COM.

Referindu-ne acum la extensii, iata o
alta problema interesanti. Sa vedem ce
s-ar intimpla daca ar exista un figier
numit AUTOEXEC.COM in directorul
principal (root).Ei bine, DOS nu va exe-
cuta decit un fisier AUTOEXEC.BAT in
secventa de initializare a sistemului. Un

eventual fisier AUTOEXEC.COM este
pur si simplu ignorat, fie ca existd sau
nu fisierul cu acelasi nume de tip .BAT.
latd deci o exceptie de la regula de
prioritate- enuntata. .

Totusi, aceasta exceptie poate fi de-
rulatd introducind cuvintul AUTOEXEC
in fisierul AUTOEXEC.BAT. Astfel va fi
rautat si rulat un fisier executabil cu
numele AUTOEXEC si extensia .COM.
Prin urmare, AUTOEXEC.COM se va
rula mai inainte ca s se incheie. AU-
TOEXEC.BAT. Metoda aceasta se poate
folosi, de exemplu, pentru protejarea
codului din AUTOEXEC. BAT, facindu-|
mult mai greu de modificat de catre
eventualii utilizatori.

Mire! DOBRILA

Macworld
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Manufacturer Apple 7 1BM Apple AST Research Apple
RAM/hard drive configuration 2MB/40MB 1MB/30MB " 2MB/40MB 2MB/45MB 5MB/80MB
Math coprocessor installed NA NA NA no yes
System software versions, 6.1.6/6.0.6 4.0/3.0 6.1.7/6.0.7 3.3/3.0 6.1.6/6.0.6
Processor 68000 80286 68020 80386SX 68030
Clock rate 8MHz 10MHz 16MHz 16MHz 20MHz
Retail price as conﬁgurod’ $1499 $1999 . $2499 $2845 $4814
;m ocare varsions e et o lﬁst,", for Macs, and MS-DOS versionWindaws version for PCs.

3 Retail prices do not include monitors or video cards, if separate ones are required.

PowerPoint e s

Switch Average
Mac Classic 96 4.7
PS/1 §§ 1410 51.2
Mac LC 1.2 4.2
Bravo/386sx 38.0 17.4
Mac lisi 9.5 33
Deskpro 386s/20 1.7 9.5
Mac lici 5.5 25
Deskpro 386/25e 16.0 11
PS/2 Model 70 16.0 13
Deskpro 386/33 1.9 5.6
Mac lifx . . 26 X —14
»|||||n|||||||||u||‘L||| |||1L||||||||||| nulnn‘!onu|m||nn| |||||||||l|°||||||||||||
For Microsoft PowerPoint | used the Columbus sample document that accompanies both
PowerPoint versions. It's no contest: the Mac version left its Windows counterpart in the dust.
[xc e I Times in seconds
Apple Model Sunrise Model Average

Mac Classic 21.0 388
PS/1 11.0 299
Mac LC 9.9 213
Bravo/386sx 1.5 118
Mac lisi 36 15.4
Deskpro 386s/20 5.0 125
Mac lici 31 1.8
Deskpro 386/25e 38 9.0
PS/2 Model 70 37 9.3
Deskpro 386/33 21 10.0
Mac lifx 14 6.1

| l | I . I | | lgo| I | l | I | l llll|l||l||ol i | (NN |I IIIIIIIII'(“I)IIIIIIlIIIIII'IlHlHlI' lIIIIIIIIilullII|Illlllllllllllllllllllll

The Apple Model in my tests comprised a series of Excel macros, worksheets, and charts created by Apple’s Ted Barnett designed to
simulate an Excel work session. The Sunrise Model refers to Russell C. Anderson’s calculation-intensive shareware model that grapns
sunrise and sunset times and other meteorological information. The Windows version of Excel usually beat its Mac cousin—despite the fact
that most of the PCs | tested lacked math coprocessor chips. Microsoft took great pains to optimize Excel for Windows, knowing it would be
benchmarked against the fast, character-based Lotus 1-2-3. The effort clearly paid off.

Macworld
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MACWORLD

L
Compagq Apple Compag 1BM Compag Apple
4MB/120MB 4MB/SOMB 4MB/60MB 12MB/60MB 2MB/84MB 8MB/30MB
no yes no no yes yes
4.013.0 6.1.5/6.0.5 4.01/3.0 3.33.0 4.01/3.0 6.1.4/6.0.5
80386SX 68030 80386 80386 80386 " 68030
20MHz 25MHz 25MHz 25MHz 33MHz 40MHz
$4299 $6669 $6199 $7220 $11,508 $10,868
Wn rd Times in seconds
Search and Replace | Average
 Mac Classic 1.0 43.0 115
Ps/1 9.0 35.0 15.6
Mac LC 44 190 8.4
Bravo/386sx 8.3 245 1.7
Mac lisi 35 139 6.2
Deskpro 386s/20 4.2 15.0 6.9
Mac lici 28 103 4.7
Deskpro 386/25e 4.1 1.1 54
PS/2 Model 70 39 10.4 5.2
Deskpro 386/33 37 8.2 43
Mac lifx . 2.2 4.3 25
Ppepprreprpngl NI e e E T e PPy
L oy g MU
| used a 5-page, single-space document containing several styles of Courier. The search-and-replace test involved changing 1375 lowercase
e’s to pound signs (#). The Mac version of Word may not have all the features of its Windows counterpart, but it's generally faster.
PageMaker Times in seconds
Autoflow Average
Mac Classic 127 28.0 11.9
PS/ 20.0 26.0 134
Mac LC 8.2 15.5 1.0
Bravo/386sx 124 17.6 8.7
Mac lisi 8.3 1.4 6.0
Deskpro 386s/20 9.0 14 6.0
Mac lici 49 9.3 44
Deskpro 386/25e 5.0 8.0 4.0
PS/2 Model 70 4.3 8.7 39
Deskpro 386/33 6.3 10.6 48
Mac lifx 3.0 5.9 2.8

I|I|I|I!I,!°III|I|I|I" Illllllll']‘lllllllIIIllIIIIIIl

I|I|||I|I'IO||I|I|I

IIIIIL‘]II!II

1 used a 1-page PageMaker 3.0 document containing numerous bitmapped graphics and text in several styles and sizes of Helvetica.
The autoflow test used a 4-page Microsoft Word document. There's no cut-and-dried winner here, although the Macs were generally
faster at opening documents and switching viewing scales—two graphics-intensive tests.
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t
a COMPANY MODEL PRICE SPEED (PPM) BASE MEMORY
S Brother HL-4 $1,495 4 512K
- L]
=
=
CEB Canon LBP-4 $1,545 4 512K
* Dataproducts LZR 650 $1,695 6 512K
.
E
Epson EPL-7000 $1,399 6 512K
Fujitsu RX7100 S/2 $1,395 5 640K
Hewlett-Packard LaserJet lIP $1,295 4 512K
IBM LaserPrinter E $1,495 5 512K
Mannesman MT906 $1,535 6 512K
Okidata OL400 $1,000 4 512K
Okidata oL8s00 $1,499 8 512K
Panasonic KX-P4420 $1,695 8 512K
Qume CrystalPrint $1,499 6 512K
Series Il '
* 5 Tandy/Radio Shack LP 950 $1,599 6 512K
—
-
1
Q
o
E Texas Instruments microLaser $1,449 6 .5Mb
(1]
=1
g Toshiba Pagelaser6 $1,549 6 512K
(%)
—= Precizam ca toate tabelele comparative de preturi si caracteristici tehnice
pe care le publicam se refera la prefurile de producator. Acestea sint in-
.-E totdeauna mai mici fireste decit cele de vinzator, agent comercial
—— sau revinzator. Tabelele de fata au fost preluate din revista BUYER'S GU-
‘D IDE", numarul din mai 1991
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EMULATIONS PAPER CAPACITY POSTSCRIPT SPECIAL FEATURES
HP 1IP 1 bin na Excellent value. Generous fonts
Epson FX80 50 sheets & emulations
IBM Proprntr
Diablo 630
Brother Twinriter
Diablo 630 1 bin na Compact, reliabie
Early Canon 50 sheets Software compatible modes
HP PCL 1 bin na Multiple emulations
Diablo 630 250 sheets Good paper handling
Epson FX80
IBM Proprntr
IBM Graphics Prntr
HP PCL 4 1 bin upgrade HP 1iP compatible
Epson FX/LQ 250 sheets available Low list price
HPI'P - Upgrade to PostScript
EPL-7500
HP PCL 1 bin na HP emulation
Diablo 630 150 sheets Excellent value
Epson FX85
IBM Proprinter XL
HP PCL 1 bin PS cartridge HP PCL
50 sheets - available Font capabilities
Industry standard
Reliable engine
HP PCL 4 1 bin 2 options PostScript upgrade
IBM GL 200 sheets available Excellent value
HPGL
IBM PPDS
HP PCL 1 bin | upgrade Jade controller
MT Superset 150 shre:s available PostScript upgrade
HP PCL 1 bin na Excellent value
OL400 200 sha: = HP compatibility
HP PCL 1 bin upgrade LED Page Printer
0OL800 200 sheets available Many fonts
Diablo 630 PostScript Option
IBM Proprntr Excellent value
HP PCL 1 bin na Speed (8 ppm)
250 sheets HP compatible
HP PCL 1 bin upgrade Liquid Crystalimaging.
100 sheets available HP compatible
HP PCL 1 bin na Good paper capacity . -
IBM Proprntr 250 sheets HP compatible -
Epson FX80 Emulations "5
Diablo 630 e
IBM Graphics Prntr Q
IBM Proprmtr 250 sheets HP compatible e
Epson FX80 Emulations o
Diablo 630 (1]
IBM Graphics Prntr =1
HP PCL 1 bin 2 upgrades PostScript option E
Diablo 630 250 sheets available Apple & DOS compat. -
Epson FX (&)
Precizam ca toate tabelele comparative de preturt st caractensticr tehnice E
pe care le publicam se refera la preturile de producator. Acestea sint - =]
totdeauna mai mici fireste decit cele de vinzator, agent comercial v
sau revinzator. Tabelele de fata au fost preluate din revista BUYER'S GU- i
IO, numarul din mar 1991 w
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INFOCLUB

®: prima §i unica revista de calculatoare $l intormatlca din Romania membri a
IDG — ‘International Data Group din SUA
j-a 0 unica posibilitate de a fi in legatura directa: cu topul lumii Info:matlcli‘f*
. @ o garantie a succesului dv. in afacerile din lumea calculatoarelor $i informati--
- cli — paginile de mica si mare publicitate pe care le punem la dispozi;ie

INFOCLUB INTERNATIONAL

- @ titlul noii publicatii bilunare pe care o gmdim si o concepem acum pentru
dumneavoastra

® o publicatie de mformagie, business si publicitate in domemul calculatoarelor
si informaticii - :

@ NU UITATHI! Septembrie este luna pnmelor aparigu cu care vom invada piaga
publicisticii in acest domemw IDG este cu noi si de aceasta data' ‘
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