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. ... ai un sentiment s_traniu. hi propui de la incepui sl urmlr~tl o anumltl teml, un anumlt produs sau ldee. 
Si constati cl, p!eclnd de la bazele de date, ajungl la retele, te lqi _furat de fascinatla ,i multltudlnea profesli-
lor .informatlce sau, inevitabll, ajungi la ghldul cumplrltorulul. . 

C~- s1 alegl? Zeci de tltluri ,1 publicatli din multe tlrl ale lumll te ispltesc: INFOWORL., INFO PC, PC, 
WORLD, LE MONDE INFORMATIQUE, PUBLISH, COMPUTERWORLD (lnclusl"'°" eel pentru Bulga
ria), MACWORLD, NETWORK WORLD, PC GAMES, GAME PRO, TELECOMS, tMIG,A WORLD, 
BUYER'S GUIDE, DIGITAL NEWS ,i multe, multe altele care inseamnl lnformatle, educatie ,1 integrare 
intr-un circuit international. Cuprlnderea · acestei cantltiti uriqe de lnformatle intr-o revistl destpl de subtlre 
,1 cu· aparitie ,rlm_estriall (ambele din motive oblectlve pe care cred cl le blnulti ,i care vor facl!!'poate oblec
tul unui alt editorial) este practlc imposlblll. lar selectia · oblectlvl a informatiei, la fel. 

Pentru acest numlr ·am selectionat citeva lnformatil legate de piatl, grupate sub generlcul "Ghldul cumpi
rltorulul", care vin, sperlm, in ajutorul utllizatorllor, "!n sensul de a se orlenta asupra caracteristicllor tehnlce 
,1 asupra preturllor de pr!)ducltor la unele tlpuri de calculatoare ,i lmprimante laser care pltrund maslv in 
cllpa lie fatl in ·tara noastrl. 

Di: •asemenea, vi propunem o comparatie intre doul lmportante tlpurl de calculatoare: MAC ,i PC, care, de 
fapt, au flcut ,1 obiectul copertel noastre, datl fllnd importanta sublectului. A,adar, ~AC vs PC" cu carac
teristlcl ,1 tabele comparative extr11se dink-un numlr recent al revistei MACWORLD. Dlncolo de aceste 
orientlti majore, am abordat, dupl cum vetl vedea, ,1 citeva noutitl care au scopul de a prevent ,1 preglti pu
bllcul in momentul in care ·aceste programe ,1 echipamente vor pltrunde masiv • in tara noastrl. 

A$adar, in afarl de toate aceste noutiti, noi am plstrat, fir~te, ,1 rubrlclle tradltionale, de succes, ale re
vistei INFOCLUB, a clror pondere am incercat sl nu o dlminulm, avind in vedere spectrul Iara de probleme 
la care trebuie sl fac~m fatl, · 

Si 11cum putin despre vlltorul apropiat. Pentru aceasta avem nevole de ajutorul dumneavoastd. Ce atl dorl 
~ citltl in INFOCLUB? Documentatia pe care o primlm de la IDG, precum ,1 faptul cl detlnem excluslvlta
tea folosirii ei, ne indreptit~te sl afirmlm cl putem aborda orice subiect, de la PC la mll$ini RISC, de la 
educatie pinl la sfaturi pentru alegerea unul fax, de la retele pinl la cele mal diverse echlpamente perlferlce. 
Ne-atl ajuta mult in selectl!I' materlalelor dadl ne-atl scrie preferlntele dumneavoastrl, cu atit mal mult cu cit 
pentru aceastl toamnl vi pregltlm ,1 unele surprlze, spedm foarte pllcute. 

Si incl ceva. Dupl cum ati vlzut, avem o rubrlcl lntltulatl ..Dlalo1 cu cltltorll". Am prlmlt deja multe scri
sorl din Bucur~tl $i din tl'lri (semn bun cl revlsta ajun1e) ,1 le multumlm tuturor pentru apreclerl $1 crltlcl. 
Am dori mult ca aceastl rubrlcl sl fie nu numal una de dialog al redactlel cu cititorll, d, mal ales, o lep
turl, o conexlune intre cltltorl, un fel de "Club INFO", deoarece, sint convlnsi, formlm o famllle ,1 avem 
multe sl ne. spunein. 

lnvltim incl o datl speciali$tll ,.1 flrmele de profll sl ne tlnl la curent cu realizlrlle ,1 cu re9'ltele lor,pen
tru cl, a,a cum am mai spus-o; orlce lnformatle de la dumneavoastrl · este pentru intreaga lume! 

Access, Graduate CW, Macworhl: C:Hl• 
L.E: Informatica, Computacion Personal: 
COLUMBIA: Co1nputerworld. C:olu1nhia: 
C:EHOSLOVACIA: Compute-rworhl Cc:
hoslovacia, PC World: l>ANEMARCA: 
C:AD/CAM WORLD, Computerworld 
I.>·.imnark., Cmnniunication WorlJ, PC 
World, Macworhl, Uni:oi World, PC LAN 
World: Fl~LANL>A: Mikro PC, Tic:to\'i• 
ikko, Tretotekniika: · FRAN f A: Le 
\1ondc: I11formati4ue. Distributi4ue. 
lnfol'C, Telecoms .International: 
C.il.N.~,\~IA: ~1•1i1putci·w~iche, . lnfonna
tion· 'l.fanag<"ncnt.- l\migawelt, PC Wo
che. PC ·Welt. Uni, Welt, Macwc.lt RD: 
GRL~'l.l\: <.:umpute.i·world, PC • Wofhl, 
Mac\\'orlcl, fnfoworld: UNGARIA: <.'om
puterworld , SZT, · Mikrovilag_:· ,'fNDIA: 
Computers' ,' and • Communications: ' IS
RAEL: People al'ld Computers: ITALIA: 

CorT)puterworlcl Italia, PC World Italia: 
. JAPONIA: Computerworld Japan, 

\/lacworhl: CO!U:EA: Cmnputerworld, 
PC: World: MEXIC: Computerworlcl Me
,ico, PC Journal: <>LANDA: <:ompu
terworhl Netherland, PC World, Amiga 
World: NOUA I.EEL.ANDA: Co1~pu-
1erworhl New 7..ealand, PC World New 
/.ealand: NIGERIA: PC· World Africa: 
NORVEGIA: Computerworld Norge, PC: 
World Norge CAD/CAM, Macworlcl 
Norge: CHINA: Chin;i C:mnputerworld, 
China Computerworld !\1onthly: FILIPI
NE: Computerworld Phillippinei; PC: Di
gest/PC World: POLONIA:i{omputers 
Magazine, Cmnputerworlcl: · ROMANIA: 
Infoclub; SPANIA: CIM Wotld, Commu
nicaciones World, Computerworld Espa
na, PC World, Amiga World: SUEDIA: 
_C:ornputerSweden, ~/Nyheterna, Mik• 
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. rodatorn, PC World, Macworlcl: ELVE-
flA: C:omputerworhl Schwitzerland, 
\iacworlcl: TAIWAN: Computerworld 
Taiwan, PC World, Puhlish: 11 IAILAN• 
DA: C:omputerworhl: TURCIA: C:mnpu-; 
terworld !\1onitor, PC World/Turkrye: · 
!\1AREA BRITANIE: Graduate Crnnpu
terworld, PC Business World, ICL Today, 
Lotus UK. ,,Macworld U.K.: STATELI,: 
UNITE: Amiga World, A+, CIO, Com
puterworld, Digital News, Federal Com
puter Week, GamePro, IDG Books, In
foWorld, Macworhl, NutWorld, Net
work World, PC Gamei;, PC World, Por
tahle Office,P(.' Leiter, Puhlish, Run, Sun 
Tech Journal: URSS: !\1IR P(.', C:ompu
terworld URSS, Network, Manager !\1a
gazine: VENEZUELA: Computerworld 
Venezuela, Micro . Comj1uterworld: 
I UGhSLAVIA: M"oj Mikro. · 
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Cristian IONESCU 

SISTEMELE 
TRADITION ALE 

DE 
COMUNICATII 

// 
,/_/ 

In ceea ce priv9'te telefonul, 
telexul fi telefaxul, modul de 
utilizare este foarte asemini
tor. Prin intermediul unui cu
plor specializat , i al unul pa
chet software se realizeazi le
gituri punct la punct fie cu a~i 
abonati, fie cu cutii pQftale 
electron ice. in acest sens, aici 
intilnim experienta deja acumu
lati in Statele Unite in cadrul 
retelei BIX promovati de re
vista Byte. Prin folosirea unui 
PC in locul traditionalelor apa
rate specifice, se asiguri o 
cr9'tere a inteligentei pusi la 
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Prollferarea explozlvi a utlllzirll PC In toate domenllle lmagl
nablle ale vl9'II cotldlene a dus la necesltatea rallzirll unor 111-
teme de lnterconectare a acestora aHel lndt si poati fl aslgurat 
un flux rapid de lnformatle Intra dlferltele posturl de lucru. Schlm
burlle de lnformatle alnt sollcltate nu numal In domenlul profeslo
nal, dar fl In eel partlcular. Detl domenllle par dlstlncte, exlsti su
flclente zone comune care pot folosl acela,I 1l1tem de comunlca-
111. Mal mult, prln folo~lrea unul 1l1tem de proteqle adecvat cu 
chel ,1 parole de acces, se poate folosl acela,I 1l1tem, aslgurfn
du-H o economlcltdte crescuti a utlllzirll. 

Slstemul de comunlcatll nu servette doar la schlmbul de lnfor
matll utllltare, cl este, In acela,I tlmp, o utlli extensle a Pottel, 
precum fl, In anumlte llmlte, un teren de verlflcare a unor nol ti
purl de servlcll. Si examlnim In cele ce urmeui 1l1temele ,1 ex
perlenta exlstenti In zone avanute In acest domenlu. AsHel, In te
rltorlui german alnt prezente In acnt moment urmito■rele 1I1-
teme: telefon, telex ,1 telefax ca 1l1teme tradltlonaI,; 
Blldschlrmtext (Btx), precum ,1 Datex-L nu Datex-P. 

capitul firulul cu consecinta 
apar~iel unor noi servicii la 
postul abonat in sine. 

lnteresante sint insi serviciile 
pe care le oferi sistemul de co
municatli in sine, cu alte cu
vinte organul de PQfti respec
tiv. 

SISTEMUL 
BILDSCHIRMTEXT 

Sistemul Bildschirmtext (Btx) 
numiri deja paste 200 000 
abonatl care ii folosesc in sco
puri majoritar profesionale -
paste 70% - pentru a comu
nlca, a ciuta in binci de date, 
a transmite telexuri sau pentru 
a face comenzi la producitorii 
care iti fac reclami pril'I Btx. 

Motivul abundentei utilizatorilor 
este constituit de costurile re
duse implicate de legarea unui 
PC la retea: un modem uzual 
de 1 2oons b~i/s ti un decodor 
software sau un adaptor special 
pus la dispoz~ie de PQfti. Oat 
fiind ci Ll,tilizatoril schimbi in
tra ei doar texte , i o pseudo
g ra f ici, costul terminalelor, 
precum , i costul transmisiei 
propriu-zise sint suficient de 
reduse. Profesional, acest sis
tern convine atit micilor intre
prinderi atrase de nivelul redus 
al invest~iilor necesare, cit fi 
marilor companii care pot co
mod fi ieftin si1Si extindi siste
mul de comunicatii. 

Pachetul software existent in 
statia Btx poate asigura o gami 
foarte large de servicii. functie 
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de gradul siu de complexltate 
,, de cerintele beneflciarului. 
Servlcille oferite de p°'ti, ma1 
ales legitura la reteaua telex 'i' 
de telefax, devin deosebit de/ 
valoroase pentru abon&ili la Btx 
pentru ci astfel ei nu mai tre
buie si achlzijloneze suplimen
tar aceste echlpamente pentru 
a avea acces la retetele natlo
nale sau lntern&ilonale. Un alt 

. serviciu oferlt de reteaua Btx 
este eel al cutlilor p°'tale elec

. tronice care permit cuplarea cu 
site sisteme cum sint Geonet, 
UUCP (Unix Net) sau Bitnet. 

Pe lingi serviciile de comuni
care, Btx oferi ,, posibllitatea 
consultirii celor mai diverse 
baze de date incepind de Ja 
cartea de telefon, orarul curse
lor aeriene fi pini la ultimele 
publicatii de speciaUtate. Unele 
din bincile de date nu sint ac
cesibile decit contra cost ,, sint 
utilizate in scop profesional. 
intr-o economie de pi&ti, unde 
informarea operative constituie 
des un motiv de succes, Btx 
educe servicii de nepretuit. 

in final, abon&iii Btx pot fo
losi. serviciile unor supercalcu
latoare cuplate la retea care pot 
rula anumite aplicatii extrem de 
puternice. Un electronist poate 
si ceari simularea unui circuit 
,1 trasarea optima a unui circuit 
cu ajutorul unui program 
specializat, un constructor 
poate solicits verificarea la cu
tremure a unui proiect realizat, 
iar un medic poate apela la un 
sistem expert pentru un caz di-' 
ficil. 

Succesul unei asemenea re
tele depinde in mare misuri de 
tarifele impuse, precum ,, de 
diferentierea tarifelor in functie 
de momentul zilei Tri care este 
folosit Btx. Dupi cum se vede, 
prin adoptarea unor tarife dife
rentiate se poate ajunge la o in
circare uniforms a retelei tele
fonice. 

SERVICIUL DATEX-P 
Un al doilea serviciu, Da

tex-P, este oferit in mod spe
cial pentru comunicatii intre 
calculatoare. Datex-P este mai 
avantajos decit Btx prin viteza 
mare de lucru, reducerea erori
lor de transmisie f i o structure 
mai convenabili a costurilor. 

Peste 45 000 de conexiuni in 
AFG la sfi,..itul anului 1989 do-· -'b; vedesc utilitatea acestui sistem 

,_ .. ·· .. de transmisiuni cu comutart! df! 
\~H~ete. La el este cuplata ,, 

U:: rei'laua de comunicatii pe linii · 
inchiriate Datex-L. 

6 

Avantajele oferlte de Da
tex-P st nt: costuri indepen
dente de dlstanta parcursi de 
pachetele de lnform&iie; adap
tarea dlferitelor viteze de comu
nicatle intre partenerl; accesul 
la reteaua telefonici prin mo
dem sau cuplor acustlc; acces 
la 160 de retele de comunicatle 
cu comwtare de pachete din 75 
de tirl. 

Esentlal in reteaua Datex-P 
este realizarea clrcuitelor vlrtu
ale prin care inform&ila este 
tansmlsi sub forma unor blo
curi, numite pachete, de 128 
bytes, cu o vitezi de 64 kbiti/s. 
Pentru accesul la reteaua Da
tex-P se folos9'te un modem 
uzual de pini la 2 400 biji/s sau 
un cuplor acustic de 300 blti/s. 
Centralele Datex-P se gisesc 
in 18 or8'e din Germania, fie
care centrals avind 4 numere 
de telefon. in functie de numi
rul apelat, utillzatorul are acces 
cu o vitezi de transmisie de la 
300 pini la 2 400 biti/s. 

Modul de taxare in folosirea 
retelei Datex-P se bazeazi pe 
existents tarifelor diferentiate in 
functie de momentul zilei: tarif 
normal intre orele 8-18, tarif 
redus intre 6-8 fi 18-22 sau 
tarif redus suplimentar intre 
orele 22-6. Totodati, utilizato
rii ,,grei" beneficiazi de o redu
cere o data cu dep~irea a 
100 000 de pachete lunar. 

SERVICIUL TEMEX 
0 rioui retea oferiti de p°'ta 

germane este Temex, prescur
tare de la ,,telemetry exchange" 
al cirei sens de existents tre
buie inteles ca fiind suprav~ 
ghere ,, controt la distanti. Te
mex se bazeazi · pe reteaua te
lefonici deja instalati ca mijloc 
de vehiculare a informatiei ,, 
pe- PC ca statii terminale. 

Si dim un exemplu de utili
zare! i ntr-o casi particulars 
este instalati baza tehnici a 
unui sistem de supraveghere ,, 
control. Cind piris8'te casa, 
stipinul pune in functiune 
alarma ,, programeazi ore de 
incepere a reincilzirii camere
lor, tinind .cont de ora de rein
toarcere acasa. in timpul zilei, 
el poate cere, prin intermediul 
computerului siu, si i se co
munice care este stare locuin
tei: temperaturi, • daci au fost 
apeluri telefonice sau de cite 
ori s-a deschis ~a de la in
trare. Daci dupi--amiazi el se 
intoarce mai tirziu de la servi
ciu, poate decala corespunzi-

tor ora de incepere a incilzirii 
easel. Alternativ, daci in casi 
are loc un eveniment neobi,
nuit: alarmi la inundatie, la furn 
sau la spargere, centrala de su
praveghere poate alarms politia 
,, pe stipinul easel foloslnd re
teaua Temex. 

Fire indoiali ci exemplele 
de apllcatli sint foarte nume
roase. Ceea ce este esential in 
toate acestea este faptul ci vo
lumul datelor care se transmit 
este redus. Totodati, putem 
distlnge doui cazuri de apllca
tli: cele critice din punct de ve
dere temporal ,i cele necrltice. 
Cazurile critice siht reprezen
tate· de alarme, unde p°'ta asi
guri un ciclu minim de lntero
gare de 7 secunde. Cazurile ne
critice sint cele in care se reali
zeazi activltiti de rutini: aprln
derea/stingerea unor lumini, 
pornlrea unor agregate etc. 
Pentru aceste cazuri, po,ta 
oferi servicii de abonament pe
riodice, care elibereazi st&iia 
de control de sarcina unor acti
vititi rutiniere. 

Temex stabil9'te legituri fixe 
intre punctele legate la reteaua 
telefonici folosind o bandi de 
frecventi, care se afli in ·afara 
benzii vocale: 40 kHz. · Bit ii 
emi.1 cu aceasti frecventi sint 
extr8'i de citre filtre instalate 
in centralele telefonice ,, 
:transmifi mai departe. citre ce
lilalt punct. al legiturii. 0 aten
tie deosebiti a fost acordati si
gurantei in functionare a retelei 
,i stabilititii ei la diferite per
turbatii, inclusiv la incerciri de 
folosire criminals a posibilititi
lor. ei. Este limpede ca daci 
apar mesaje false $BU, ,, mai 
gra.v, nu se anunt~ alarme, con
secintele social-economice sint 
enorme. 

$i in cazul retelei Temex, po
litica preturilor stabiliti de 
p°'ta germane este decisive 
pentru succesul serviciului ofe
rit. Pe lingi preturi, existenta 
unor centrale de supraveghere 
a locuintelor reprezinti factorul 
principal de rispindire a aces
tei retele. in acest dombniu a 
inceput deja o concurenti 
aprigi intre · diferitele firme de 
producere a aparatajului elec- · 
tronic. 

lati deci aplicatii uzuale care 
au menirea si ne convingi inci 
o · data ca Informatica ,, calcu
latoarele in general triiesc ,, 
progreseazi exclusiv prin inter
mediul sofutiilor care le oferi. 
$i aici, trebuie sa recuno9'tem, 
nu existi practic limiti. 
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Ad rlana POPESCU TURBO-PASCAL 
VERSIUNEA 6.0 

lntrat deja In uzul programatorllor din lumea lntreagi, Tur
bo-Pa1calul contlnui Ii 1e mentlni In topul llmbaJelor de progra
mare, datorlti tlexlbllltitll, modularltitll, modulul facll de folo1lre, 
adecvat unel game largl de apllcalll, In cele mal diverse domenll. 
De1tlnat po1e1orllor de calculato■re IBM PC, IBM PS/2 ,1 compa
tlblle, Turbo-Pa1c■ I e1te un llmbaJ 1tructurat, de nlvel tnalt, ofe
rlnd utlllzatorllor po1lbllltate■ dezvoltirll de apllcatll de orlce na
turi fl cu un grad mare de complexltate. lntegrlndu-1e In contex
tul general al prolectirll de medll de programare din ce Ince mal 
performante ti mal comode pentru utlllzator, firm• Borland • Ian
Ht de curlnd pe plati Turbo-Pa1cal 6.0, llmbaJ orlentat pe 
oblecte, avlnd o aerie de partlcularltill care II dl1tanteazi de ver-
1lunlle anterloare. 

La o privire superfici&li, diferentele par minore, insi apa
rentele sint il'1'elitoare, ascunzind prefaceri interne. Se cu
vine astfel si amlntim ca noua versiune, gratie bibliotecii 
profesionale compatibile TP 6, faclliteazi refolosirea modu
lelor scrise ,1 testate, oferind peste 100 de tipuri de obiecte. 
in al doilea rind, mediul de dezvoltare a aplicatiilor are o in
terfatii amintind de cea a Turbo-C ++ cu meniuri, ferestre 
de dialog, mouse, editor multif~ier care poate edita ti,iere 
pins la 1 Mb, facilitiiti de depanare, de testare pas cu pas a 
programelor, salvare ,i restaurare a. spatiului de lucru. Cir
cumscris acestui mediu de dezvoltare (pistrind deci toate 
caracteristicile acestuia), firma oferii un mediu de dezvol
tare a aplicatiilor cu metode de programare bazate peeve
nimente, care contine ansamblul de biblioteci necesare in 
exploatarea programelor, avind unele trisituri specifice, 
cum ar fi: modificiiri de sintaxii ce permit tratarea functiilor 
ca proceduri (ignorind rezultatele primelor), noi cimpuri ,i 
metode de declarare a obiectelor, un manager de stiva mai 
rapid ,i care reduce fragmentarea, help-uri foarte bine do
cumentate pentru orice functie sau procedura a bibliotecii. 

Documentatia livrata de firmii contine patru manuale. 
Ghidul utilizatorului, oferii informatii despre instalarea ,i 
folosirea mediului de programare Turbo-Pascal, programa
rea orientata pe obiecte, depanarea, compilarea programe
lor, precum , i lucrul cu editorul. Ghldul programatorului 
cuprinde aspecte tehnice ale limbajului, continutul bibliote
cilor, legaturile cu asamblorul, mesaje de eroare, explicatii 
ale directivelor compilatorului. Manualul bibliotecli contine 
referinte ale tuturor functiilor ,i procedurilor din biblioteca 
TP 6. In Sfillit, manualul Turbo-Vision prezintii intr-o forms 
unitarii mediul de programare sus-amintit. 

Pentru ca multe din triisiiturile limbajului TP 6 se intil
nesc in variantele anterioare, TP 5.0 ,i TP 5.5, vom incerca 
sii punem in evidents doar aspectele noi ale acestei ver
siuni. 
, Editorul reprezintii o schimbare vizibilii fatii de versiunile 
anterioare perm~ind editarea de texte (ciiutiiri, inserari, mo
dificiiri, poz~ioniiri, ,tergeri etc., precum ,i operatii cu blo
curi) in mod ecran, folosind ferestre, meniuri accesibile atit 
de la tastaturii, cit ,i mouse, avind totodatii help-uri bine 
documentate corespunzatoare fieciirei operatii in parte. Pu
terea lui rezida in cele aproximativ 50 de comenzi ce se pot 
grupa in patru categorii (legate de cursor, operatii de inse
rare ,i ,tergere, operatii cu blocuri, diverse). Acest nou edi
tor permite o structurii de parametri servind la extensia fi
'ierelor, autoindentificarea lor ,i aplicatii in mod ecran, 
gestiunea a nouii miirci corespunziitoare memorarii unor 
poz~ii pe ecran, ce pot ti regiisite 0lterior (Ctrl/K 1-9 Ctrl/O 
1-9) prin intermediul functiilor SetMark, GotoMark, triisii
turii esentialii in lucrul cu ferestre. Este posibilii de aseme
nea inserarea unei miirci (caracter de control), cu ajutorul 
comenzii Ctrl/P (comandii inspirata din WordStar), precum 
,i folosirea tastelor F7 ,i F8 corespunzind executiei pas cu 
pas a programului, respectiv executiei pasului urmator din 
procedura curenta, sau poz~ionarea in susul ori josul ecra
nului (Ctrl Home ,i Ctrl Finn) farii defilarea textului. 

Ultima instructiune realizeazi revenirea la starea in~iali. 
Aceasti bucli reprezinti baza aplicatiilor, orice eveniment 
fiind interpretat. -
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~nalnte de a prezenta modul in care este tratat un evenl
ment slmplu, ca deplasarea cursorulul, si amlntlm tn trea
cit eel~ mal lmportante oblecte din T-V. Acestea sint orga
nlzate intr-o lerarhle care are tn virf TObject, TPolnt, TRect. 
Natural, in T-V 111 ferestrele sint oblecte derivate din TWln
dows, care aliturl de TVlew, TGroup, TDesktop, TProgram, 
TAppllcatlon, TDialog 111 multe altele reprezlnti ctteva din
tre tipurile primitive de oblecte, structura acestora flind ar
borescenti. 

Deplasarea cursorulul este un eveniment primit de obiec
tul TEdltor. Han~leEvent, prln intermediul TVlew. HandleE
vent. Rutlna ConvertEvent lnterpreteazi comanda, extri
gind din anumlte tabele (FirstKeys, QuickKeys 111 Block
Keys) numirul comenzli pe care trebuie si o genereze (nu
mirul corespunzitor tastel). Adresele din aceste tabele sint 
memorate Tn tabela KeyMap. Un subprogram, ScanKeyMap, 
examineazi una din aceste tabele (a cirei adresi e furni
zsti ca parametru); pentru a gisi caracterul 11i a-I analiza, 
intorctnd codul comenzii respective sau 0, daci acesta nu e 
gisit. De mentionat ~ in timpul interpretirii ScanKeyMap 
trateazi !Ji corecteazi infomiatiile. Remarcim astfel ci Tur
bo-Pascal versiunea 6.0 rispunde sub toate aspectele ce
rintelor utillzatorilor famillarizati sau nu cu programarea 
evenimentiali, pregitindu-i totodati cu un mod de ·gindire 
foarte u1il pentru Windows. 

Schimbarea de esenti insi o constltuie mediul de dezvol
tare a apllcatiilor orientate pe obiect, Turbo-Vision. in inte
riorul acestui mediu programele se modifici prin extinderea 
lor, prin derivarea sau adiugarea unor tipuri noi de obiecte. 
De asemenea, mediul de programare trebuie privit ca o ie
rarhie de instrumente necesare programatorului. 0 aplicatie 
in T-V incepe cu lnstantierea unui obiect descinzind din 
T Application. Acest obiect, T Application, constituie inveli-
11ul programului, continind descrierea meniului, linia de 
stare !Ji spatiul de lucru. Metoda de in~ializare a aplicatiei 
apeleazi la metodele de in~ializare ale obiectelor continute. 

De exemplu: 
var 

HelloWorld: THelloApp 
begin 

end. 

HelloWorld. lnit; 
HelloWorld. Run; 
HelloWorld. Done; 

Prima instructiune este un apel de in~ializare a variabile
lor, de construire a obiectelor !Ji a spatiului de lucru. A 
doua poate fi priviti ca o bucli de gen repeti ... pini cind ... , 
a cirei semnificatie poate fi descrisi in pseudocod astfel: 

repeat 
Get an Event 
Handle the Event 

until Quit. 
Fiecare obiect inte9rat in aplicatle posedi o metodi Han

dle Event a cirei incarcare consti in tratarea evenimentelor 
respective (depla•rea cursorului, de exemplu). La nivelul 
eel mai inalt aceste evenlmente sint interpretate pentru a 
furniza codurile comenzilor, simplificindu-se astfel interpre
tarea diverselor rutine Handle Event. 
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Viorel DARIE ~AH-COMPUTER (II) 

in numirul precedent al revlstel, am inceput un mini
curs de programare a ,ahulul pe calculator,lnvltind tot
odati pe 1011 eel care au poslbllltatea ,1 paslunea de a 
se ocupa de acest fasclnant sublect si inceapi sa-,1 
reallzeze proprllle programe de ,ah, cu care avem in
le"1la si organlzim camplonate n&1lonale de ,ah, lar 
cele mal bune vor fl delegate si partlclpe la concursuri 
lntern&1lonale. De asemenea am ficut o slmpli, insi li
murltoare formallzare a reprezentirll tablel de f&h, 
abordind problems generirll de- lisle ,1 de arborl de 
mutirl, a · algorltmulul mini-max. 

Conslderim ci, pentru a putea i"1elege expunerea 
care urmeazi, cltltorul trebule si revadi cele prezen
tate in prlmul artlcol al acestul serlal din numirul pre- . 
cedent al revlstel. 

CRITERIILE DE REDUCERE DE RAMURI 
IN ARBORELE MUTARILOR 

analiza variantelor nu se face arbitrar, ci 
conform ordinii date de ponderile statice. 
Justificarea sortArii constA tocmai in faptul 
cA, ordonind bine listele de mutAri, criteriul 
alfa-beta va funcJiona cit mai la inceputul 
listelor. 0 datA cu cre,terea numArului de semi

mutAri pentru care se face generarea arbo
relui mutArilor asociate unei pozitii de pe 
tabla de ,ah, numArul de noduri ( deci ,i 
variante) in arborele generat cr~te expo
nential, fAcind ca, chiar pentru un numAr 
mic de semimutAri, nici cele mai rapide cal
culatoare din lume sA nu mai poatA analiza 
toate variantele implicate. 

Oare este necesar sA fie analizate toate 
variantele pentru a alege mutarea optimA? 
Oare nu se poate rAri multimea variantelor 
generate, cu scopul ( evident) ca variantele 
generate sA fie cit mai lungi, cu speranta ca 
jocul sA fie cit mai bun? 

Abandonarea arbitrarA a variantelor (,i 
orice programator de ,ah se poate convinge 
repede de acest lucru) conduce la un joc cu 
multe inexactitAti, cAci, de multe ori, mutA
rile abandonate sint tocmai solutiile oir 
time, mutAri obligatorii, apArAri de la mat, 
rezolvarea precisA a unor situatii dificile 
etc. 

Metodele de reducere a variantelor, in 
procesul de determinare a variantei optime 
de joc, sint de douA tipuri: exacte (solutia 
optimA nu este omisA, atit cit permite arbo
rele pe o adincime dat4) ,i neexacte (sau 
euristice, cind solutia optimA poate fi 
omisA, totu,i, de regulA, solutia determi
nat4 este acceptabilA ). 

PrezentAm intii citeva metode, exacte de 
reducere de variante. 

Criteriul alfa-beta. SA presupunem 
cA pe nivelul k-1 la mutare este albul ,i cA 
pe acest nivel au fost analizate una sau mai 
multe mutAri, cArora le corespunde o va
loare mini-max partialA Pt-1 (un maxim 
partial). Prin urmare, pe nivelul k, sint mu
t4rile negrului, care minimalizeazA. 

Presupunem cA, la un moment dat, se 
analizeazA o mutare x de la nivelul k-1, 
care a fost efectuatA ,i pentru care s-a ge
nerat o lista de mutAri a negrului. Presupu
nem cA pentru o mutare (analizatA) y din 
aceastA listA, valoarea mini-max este Pt, 
Criteriul alfa. Dad Pt- 1 ~ PA, atunci se pot 
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abandons, fiirl analizi, toate mutlrile ne
grului din lists de la nivelul k care au mai 
rlimas neanalizate ,1 se poate trece la ana
liza urmltoarei mutlri din listl de pe nivelul 
k-1. , 

intr-adevAr, dacA Pt-1 ~ P.t, atunci Pt-1, 
~ minimul valorilor mini-max pentru mu
tarile din lista pe nivelul k, deci, in acest 
caz, pe nivelul k-1, unde se face maximul, 
valoarea Pt-1 nu va fi imbunAtAtitA. Deci 
analiza completA a listei de pe nivelul k ar 
fi o pierdere de timp, cAci rezultatul va fi 
refuzat pe nivelul k-1. Cele spuse mai sus 
sint ilustrate in figura 6. 

DacA pe nivelul k-1 este la mutare ne
grul, prin analogie, cu acelea,i notatii, pu
tem formula: 
Criteriul beta. Dael Pt-1 ::;; P., atunci se pot 
abandons, fllt analizl, toate mutlirile albu
lui din lista de la nivelul k, care incl n-au 
fost analizate, ,i se poate trece la analiza ur
mltoarei mutlri din lista de pe nivelul k-1. 

Putem formula mai nuantat principiul 
. care rezultA din cele douA criterii enuntate 
mai sus: un jucltor va abandona analiza unei 
variante cind va constata di ea e mai slabl 
decit cea mai bunA variantli pe care deja a 
anlllizat-o. 

Beneficiul adus de criteriul alfa-beta este 
imens pentru viteza cu care este analizat 
arborele de joc. Astfel, intr-un joc cu lungi
mea ramurilor de 4 semimutAri, numArul 
total de noduri se reduce de la circa I mi
lion la numai circa 10 000 de noduri, deci 
de 100 de ori, chiar in condiJiile in care nu 
existA o ordonare prealabilA a listelor de 
mutAri. Criteriul alfa-beta funqioneazA 
dupA prima, a doua etc. mutare analizatA 
pe un nivel. Cu cit va funqiona mai repede, 
cu atit beneficiul va fi mai mare, economi
sindu-se timp de calcul. 

In momentul generArii listelor de mutAri, 
fiecArei mutAri i se atribuie o pondere sta
ticl, calculatA cit mai simplu, dar care sA 

· reflecte cit mai bine starea acelei pozitii. Se 
poate observa o puternicA corelaJie intre 
rangurile rezultate in urma sortArii listelor 
de mutAri conform ponderilor statice ,i con
form notelor mini-max, motiv pentru i;are 

Criteriul alfa-beta trebuie aplicat ,i in 
subprogramul de generare de mutAri, pe 
mAsurA ce este generatA cite o mutare, cAci, 
dacA apar mutlri terminale, pentru ele valo
rile mini-max sint chiar ponderile statice, 
iar cind funcJioneazA criteriul alfa-beta, se 
abandoneazA generarea listei de mutAri de 
pe acel nivel. · 

Criteriul alfa-beta se aplicA consecvent, 
pe toate nivelurile .. Evident, nu se poate 
aplica pe nivelul k=l, cAci nu mai exist! ni
velul k-1 cu care sA fie comparat. Prin ur
mare, pe nivelul I, vor trebui sA fie anali
zate toate mutArile din lista respectivA. In 
figuta 7 este ilustrat modul cum functio
neazA criteriul alfa-beta. 

VAzind beneficiile deosebite pe care crite
riul alfa-beta le aduce, sintem indemnati sA 
exploatAm aceastA resursA la maximum. in 
afara strAduinJei de a ordona cit mai bine 
mutArile conform ponderilor statice, oare 
ce se mai poate face pentru a stimula cit 
mai mult criteriul alfa-beta? 

Criteriul alfa-beta-deep (de adin-
cime). S-ar putea ca, pe nivelul k, valoa
rea mini-max PA a mutarii curente, deja 
analizata, sa fie acceptata de adversar pe 
nivelul k-1, dar sa nu fie acceptata pe 
uncle niveluri k-3, k-5 etc. In acest caz, 
se poate renunia la analiza mutarilor din 
lista pe nivelul k care inca n-au fost anali
zate. 

Sugestiv, acest criteriu ii putem enunia 
astfel: nu are sens sli analizezi variante mai 
slabe decit variantele partial optime detenni
nate pe nivelurile mai mici. 

Se observa ca alfa-beta-deep functioneaza 
doar cind arborele are variante de eel putin 
4 semimutari, altfel el se identifica cu al
fa-beta. In figura 8, este ilustrat modul cum 
opereaza criteriul alfa-beta-deep. In loc de 
a compara de fiecare data valoarea Pk cu 
toate valorile Pk-,, Pk-J etc. se procedeaza 
astfel: pe nivelurile k > 2 se initializeaza 
valorile mini-max, nu cu - 00 (pentru alb) 
sau +00 (pentru negru), ci se initializeaza cu 
Pk-2• 

Criteriile alfa-beta. ca ,i alfa-beta-deep, 
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sint criterii de reducere a variantelor din 
categoria celor exacte, prin care mutarea 
optlmi si varl11nt11 optlmali de joc nu sint 
omise. Pinli una-alta, criteriul alfa-be
ta-deep (se vede cli) include si criteriul al
fa-beta, deci reduce cele mai multe va
riante, motiv pentru care este preferabil de 
implementat. 

Particularititi . legate de alfa-be
ta-deep. Desi, neindoielnic, criteriul al
fa-beta-deep reduce drastic numlirul de va
riante din arborele mutlirilor, totusi, arbo
rele continuli sli aibli caracter exponential, 
dar factorul de multiplicare de la un nivel 
la altul este mull mai mic, deci numlirul to
tal de variante este sub forma unei baze 
mai mici ridicate la o putere, ceea ce per
mite ca lungimea variantelor sli creascli cu 
citeva semimutliti. 

Existli o perioadli de inceput a analizei 
arborelui cind valorile cu care se initiali
zeazli valorile mini-max pe niveluri sint ±00, 

si cind criteriul alfa-beta-deep nu functio
neazli, flicind sli fie necesarli analiza tutu
ror mutlirilor din listele pe nivelurile res
pective. Reducerile de variante (conform 
criteriului alfa-beta-deep) lncep sli functio
neze de-abia dupli ce valorile mini-max 
partiale se actualizeazA. Adicli, dacli 
PH = =F 00, atunci, pe nivelul k, sintem ne
voi1i sa analizilm toate mutilrile, iar daca 
Pk-I ;la =F 00• atunci reducerile incep cu a 
doua sau a treia etc. mutare din lista. Pri
viti ligura 9. 

Cele spuse mai sus nu pot Ii evitate, ori
cite strliduinte s-ar face in ordonarea cit 
mai bunli a listelor de mutliri, conform 
ponderilor statice. Se estimeazli cli, in eel 
mai bun caz, intr-un arbore de lungime M 
a variantelor, in care existA, in medie, N 
mutliri in fiecare iistA·, numirul minim de 
variante efectiv generate este incomparabil 
mai mic decit astronomicul NM. Dael no
tim cu Q media listelor mutirllor efectiv 
11naliz11te pe toate nivelurile, atunci se gene
reazli un numlir de variante mai mic decit 
QM. Q se numeste factor de ramlncare. 
Acest numlir mlisoarli eficienta unui algo
ritm de analizli a variantelor din arborele 
mutlirilor. 

S-au elaborat programe foarte perfor
mante, pentru care factorul de ramificare 
este circa 3. • In programele A TOM-64, 
ORIZONT-64, cu toate incerclirile, nu s-a 
obtinut decit un factor de ramilicare de 
circa Q = 7. E drept, obtinerea unui factor 
de ramificare foarte mic presupune apiica
rea unor algoritmi solisticati, care consumA 
timp de caicul ~ntru evalu~rea cit mai co
rectli a pondenlor statice. Efortul meritA 
insli, clici avantajul reducerii de variante 
poate fi imens. Mai concret, dacli N = 30 
de mutliri, M = 10 semimutliri, si dacli 
crestem de 10 ori timpul de caicul al pon
derilor statice, si dacli reu~m sli trecem de 
la factorul de ramificare 7.0 la 3.0, atuAci 
timpul de analizli al intregului arbore se re
duce de: 

( 30 · 7°) : ( 10 · 3• · 30) ... 200 ori. 
Criteriul alfa-beta-deep cu fe

reastri. Sintetizind cele spuse mai sus, 
daci notlim a,. a,. a 1, ..•• a. sirul valorilor 
mini-max partiale pe nivelurile albului ~ cu: 
b,. b2• b1 ••••• b. sirul valorilor mini-max ale 
negrului, atunci constatlim urmlirorul ~r de 
inegalitiiti: 

a, s; a, s; a, s; ... , s; a. s; b. s; bn-1 s; ... 
s; b, s; b, s; b,, ceea ce, mai sugestiv, se 
poate vedea din figura 10. 

Conform notatiilor din paragrafele prece
dente, Pk este valoarea mini-max partialil pe 
nivelul k, deci: 

( ak I pe nivciul albului 
pk= 

bk I pe nivelul negrului 

fig 6 Valianta cu 11nb nm. 
· groosi este · cea 

min. 

o.rentu, ilr cele cu • " ~ 
linidisconhnuisint /" 1ra. ~zate / ,,, 
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P1= mcix. P2: min. I P3:fflQX. 
alb 

k . "kl unde k I = - + I. dacil k este 1mpar s• = 
2 

k = - . dacil k este par. 
2 

Pentru un nivel k, intervalul ak,, bu se 
numeste fereastrl. Este posibil cazul clnd 
ak, = bk1, deci: 
ak1 = ~,., = ... = a. = b. = ... bk, 
deci fereastrl zero (.zero window"), cum se 
poate vedea in figura 11. 

Am subliniat, in capitolul precedent, cl 
primele variante din arbore, pe fiecare 
nivel, se .rlsfoiesc• mai greu, cit timp 
valorile mini-max slnt incl cele initializatr 

cu :;:,..,, ~ clnd criteriul alfa-beta-dcep .a 
nu poate functiona. Acest fucru face ca 
algoritmul s.l-~ plstreze un pron._, 
caracter combinatorial, chiar clnd sc (q o 
foarte bunl ordonare a mutlrilor la;j 

Oare am folosit toate resursclc I 
pentru a depA~ acest impas? Clllll pultll · 
abandonlm niste ramuri, clnd crit · 
alfa-beta-deep nu functioneazl? Trcbuic II 
observlm, totu~. cl modul In care lC 
procedeaza· de obicei, intr-un alaoritm, ~ 
la precautiile cele mai mari ca soluSia ,a 111 
lie omis.l, ceea ce ce face ca iniSializuw 
unei valori mini-max sl se fa.cl cu P = •• 
Adicl se merge pe ideea cl, oricind, • 
jucltor poate cistiga oricit de muh fi, • 
asemenea, in orice moment, adversarul 
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fig.8 

I max. 
(alb 1 lna]ru) 

fig.9 

poate sl-i facl un rlu oricit de mare. Or, 
tocmai aceastl teaml, in orice moment, de 
tot $i de toate, este un punct nerealist al 
algoritmilor discutati mai sus. Dael s-ar 
face un calcul al repartitiei numarului de 
noduri dintr-un graf ce au o anumita 
valoare mini-max, s-ar observa cl cele mai 
multe mutlri au distribuite valorile lor 
mini-max in jurul anumitor valori. 

Cum se poate oare profita de faptul ci va• 
lorile mini-max slat distribuite, cu precidere, 
in jurul anumitor valori reale? Algoritmul 
mini-max, in care se aplicl criteriul alfa-be
ta-deep, este un algoritm exact, dar este un 
algoritm prea prudent. 

Putem avea insl o atitudine mai agresivi 
(cind facem testele conform criteriului al-
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max. min. 
(negru} 

~---- -• -+-- ------

fa-beta-deep), adicl, in loc de a initializa 
cu =F 00 valoarea mini-max pe un nivel, s-o 
initializim cu o· valoare anumitl (bine gin
ditli), s-o notlim cu a (pentru alb) $i cu /3 
(pentru negru). In felul acesta, s-ar putea 
ca criteriul alfa-beta-deep de reducere de 
variame sli intre in funcliune chiar de la 
prima mutare din listi. Procedind astfel, 
s-ar putea sli ajungem in douli situatii: 

• existli o mutare din listl, pe acel nivel, 
netl':iatli de criteriul alfa-beta-deep, caz bun, 
cind am profitat de incercarea agresivli de a 
initializa fortat valoarea mini-max la o 
anumitli valoare; ea a tliiat ramurile multor 
mutlri dar nu $i pe cea optima; 

• toate mutarile din listli au fost tliiate 
de criteriu, caz nefavorabil, cind analiza tre-

buie repetalli cu a (sau /3) ini tializate cu 
alte valori, sau, in ultimli instantl, cu ± 00, 

Se intelege, valorile .agresive" a $i /3 tre
buie alese astfel ca beneficiul tliierilor de 
ramuri sli compenseze cazurile de reluare a 
analizei mutlirilor, pe un nivel dat, prin ini
tializarea altor valori a $i /3. 

lmpunind simultan valori a $i f3 pe douli 
niveluri consecutive, avem de-a face cu o 
fereastrli [a, /3] in care se incadreaza valo
rile mini-max acceptate. Orice valoare mi
ni-max pe nivel.ul negrului mai mica ca a 
\'8 face ca ramurile adiacente acelei mutari 
sli fie abandonate $i face ca orice mutare 
pe nivelul albului cu valoarea mini-max 
mai mare ca /3 sli duca la abandonarea ana
lizei mutlirilor adiacente (din aceea$i listli). 

Un caz deosebit (culmea indrliznelii) este 
cind a = /3, deci cind fereastra [a. - /3] este 
redusli la fereastra zero (llirgime zero, 
.zero window"). Este cazul cind valoarea 
mini-max este cunoscuti (de exemplu se stie 
ca existli mat in 3 mutliri) si se efectueazli 
algoritmul mini-max doar pentru a afla 
mutarea optima si varianta optima de joc. 

Alegerea de intervale [a, /3] si reiterarea 
algoritmului de cliu_tare a mutarii optime 
pot constitui suportul a numeroase experi
mente pe care le puteti incerca. 

Dacli multimea valorilor pe care le poate 
lua mini-maximul este mica, s-ar putea face 
reluliri ale cliutlirii mutlirii optime pe rind, 
luind ferestre nule [a. /3] cu a = /3, 
pentru toate valorile lui a. Nu vii sflituim 
sli procedati chiar 3$3, 

Valoarea mini-max Pk pe un nivel k se 
poate afla in urmlitoarele stari: 

• initializatl, neconfirmata de o mutare 
aleasli; 

• confirmatli, adicli s-a gasit o mutare 
pe acel nivel cu valoare mini-max egalli cu 
valoarea Pk impusli: 

• imbunlitlitita, deci s-a gasit o mutare a 
clirei valoare mini-max este strict mai buna 
decit ._i:ea Pk, impusli la initializare. 

Cind fereastra este null, evident, se ur
mareste doar glsirea variantei care sli con
firme valoarea mini-max impusli. 

Ca o remarcli generala, valoarea mi
ni-max pe un nivel poate fi luata in consi
derare pentru nivelul urmlitor, doar dacli 
este confirmatli, adicli valoarea mini-max 
impusli este egalatli sau imbunatlititli de 
una din mutlirile analizate pe acel nivel. 

Sintetizind cele expuse mai sus, putem 
formula urmlitoarele concluzii: 

- dacli P este o valoare mini-max 
intr-un arbore, atunci aplicind ·algoritmul 
alfa-beta-deep-window cu fereastra [a. /3], 
cu a = f3 = P, se pot deterrilina mutarea 
optima $i varianta optima de joc care reali
zeazi acea valoare mini-max; 

- dacli [a,. /3,] si [a,. /3,J sint douli feres
tre disjuncte, atunci doar intr-una din ele 
se poate glisi o mutare care confirmli. 

Se deduce faptul ca putem cauta solutia 
incercind, pe rind, sli apliclim algoritmul 
pentru diferite intervale pina cind glisim o 
mutare care confirmli. E o .artli" in a alege 
cit mai bine aceste intervale ~ 

Toleranta in aprecierea ponderi
lor mutarilor. Algoritmul mini-max ope
reazli foarte exact, dar in multimea ponde
rilor statice si a valorilor mini-max. Ponde
rile statice sint insli aproximative, uneori 
destul de grosolane, obtinute ca o sumli a 
tot felul de criterii simplificatoare care se 
straduiesc sli descrie o situatie. 

Sa presupunem ca, pe un nivel,. pentru a 
putea aplica criteriul alfa-beta, ar mai tre
bui o foarte mica diferentli la valoarea cu
renta. Stiind ca inslisi stabilirea initiala a 
ponderilor statice este afectata de erori cu 
mult mai mari, atunci putem .falsifica" li
ni$titi valoarea curenta, ca sli favorizlim 
aplicarea criteriul de reducere. Aceastli fal
sificare a valorii curente se admite insli cu 
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eel mult ± T (T este pragul de tolerantl), 
cu scopul aplicilrii cnteriului de reducere. 
Nu vom aplica lnsil corecpi cind pe nivelul 
respectiv Incl nu este confirmatil nici o 
mutare. De asemenea, o valoare Pk, care 
apar\ine intervalului [a, ,S], poate fl corec
tatil cu o valoare ±x, lnsil In 8$8 fel Inc it: 
P, ±x sil apar\inil intervalului [a, ,S]. De 
asemenea, valorile ±x trebuie sil nu fie prea 
mari, ca sil nu producil acumulilri de erori, 
apliclndu-le succesiv pe multe niveluri. 

Toleranta face ca algoritmul sil nu fie 
prea .pedant" clnd opereazil cu valori ce se 
presupune cl slnt calculate imprecis. To

. tu$i, chiar $i acest algoritm, apliclnd tole
rante (nelnsemnate, e drept), rilmine un al
goritm exact. 

0 remarcil important! putem face: dacil 
este gilsitil o mutare care confirm! lntr-un 
interval [a. Pl $i dacil ,S-a este mai mic 
declt toleranta T, atunci putem lncheia al
goritmul, pilstrlnd mutarea confirmatil ca 
mutare optimil parpalil de plnil atunci. 

Toleranta nu trebule aplicatil valorilor 
care descriu maturi sau remlie, cilci acestea 
slnt foane precis calculate. 

Laitmotive (teoria ,.killerilor"). 
Presupunem cl albul este la mutare $i cl 
are regina In prizil. · In acest caz, la majori
tatea mutilrilor albului, cea mai bunil mu
tare a negrului este sil ia regina. Deci muta
rea de luare a reginei figureazil ca laitmotiY. 

In procesul analizei arborelui, dacil pen
tru fiecare mutare a albului (care nu duce 
regina din prizil) negrul va lncepe !lnaliza 
cu mutarea care ia regina, aceastil mutare 
va face ca majoritatea mutilrilor pe nivelu
rile negrului sil fie tiliate, motiv pentru care 
mutarea de luare a reginei se nume,te lait
motiv (killer In limba englezil, adicil muta
rea care tale ramuri). Pentru o mutare a al
bului, putem aborda ca rilspuns al negrului 
lntli una (sau mai multe) mutilri laltmotiY. 

Pentru a fl eficientil, folosirea mutilrilor 
laitmotiv trebuie sil respecte anumite ce
rinte, atit In privinta alegerii mutilrilor lait
motiv, cit $i a modului de folosire a lor. 
Nu e prea bine sil fie luatil ca laitmotiv o 
mutare care ia piesa care tocmai a mutat. 
De asemenea, mutarea laitmotiv nu trebuie 
lncercatil ca rilspuns, clnd ea mutil tocmai 
In locul de unde a plecat o piesil. Oricum, 
lntr-o milsuril mai mare sau mai micil, mu
tilrile laitmotiv trebuie puse In concurentl 
cu mutilrile evident bune. Mutilrile laitmo
tiv pot fl men\inute pe orice nivel, totu$i 
ele slnt mult mai necesare spre baza arbo
relui mutilrilor. 0 mutare laitmotiv nu 
poate fi repnutil decit atunci clnd confirm! 
(sau lmbunltlte,te) o valoare mini-max pe 
un nivel. · 

Mutilrile laitmotiv se lncearcl In spe
ranta cl criteriul alfa-beta va duce la o 
tiliere a tuturor mutilrilor din lista pe ace) 
nivel. Dael nu reU$C$te, atunci se studiazl 
mutilrile conform ordonilrii _Ior, folosind 
ponderile statice. Trebuie bine apreciat 
dacl mutilrile laitmotiv trebuie sil fie lncer
cate sau nu, cilci utilizindu-le abuziv, s-ar 
putea sl cre,tem factorul de ramificare, In 
loc sl-1 mic~rlm. . 

Tffbuie sl mai remarclm un fapt intere
sant, cl rilrirea arborelui, datoratl criteriu
lui alfa-beta, intril In contradicpe cu posibi
litatea alegerii mutilrilor celor mai potrivite 
ca laitmotiv, · tocmai din cauzil cl arborele 
are mari por\iuni neanalizate (datoritil re
ducerilor). Mutilrile laitmotiv au un mare 
efect de accelerare a analizei arborelui to
tu~. de aceea, teoria acestora trebuie dez
voltatl cu mare acuratete. 

Algoritmi nee:xacti in analiza ar
borelui · mutirilor. In programele AS
TR0-64 ~ _LABIRINT-64 se proceda astfel: 
pe fiecare nivel din listele generate, se ale
geau clteva mutilri, dintre cele care aveau 
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ponderea staticl cea mai bunil, $i doar pen
tru acestea se generau mutilrile succesoare. 
E drept, arborele era mai suplu, lnsil mutl
rile abandonate filrl analizil creau nume
roase neajunsuri, filcind ca mutilrile bune 
sil fie omise adesea, pe diferite niveluri. De 
asemenea, nu erau .vilzute" mutlri elem1fo
tare. de apilrare. Pini la urml, in listele re
pnute, au fost introduse fortat toate mutl
rile care dau $8h, ceca cc a dus la rezolva
rea unei importante clase de anomalii. 

Mai corect este ca anulare11 unor mutilri 
dintr-o listl completl sil se facl doar 
atunci clnd continuarea nu mai are sens (a 
funcponat un criteriu de reducere) sau cind 
mutarea deja analizatl este malfllm)toare, 

_ chiar dacl •• e optlml. 

., .... . .. ... ~- .::.-

0 scheml interesantil este implementatil 
in programul SUPER-CHESS 3.0, rulat pe 
calculatoarele SINCLAIR, care se pare cl 
pe nivelurilc din arbore In care programul e 
la mutare, ia in considerare doar anumite 
mutlri (.mutlri omene,ti" .human mo
ves"), pe cind, pe nivelul adversarului, se 
iau toate mutilrile. Jocul lui SU
PER-CHESS 3.0 este destul de bun (pentru 
un program de $8h) de$i, uneori, se mai ob
servil anomalii. 

N-am mai pus in evidentl faptul cl no
punea de algoritm exact se referil la partea 
din arbore cu lungimea obligatorie, ~ nu la 
prelungirile de ramuri, de$i criteriile al
fa-beta trebuie aplicate In orice nod al ar
borelui. 

~-------~-------------------~---, I . 
I 
I SONDAJ DE 

Domenlul dv. 
de actlvltate 
C Gestlune economici 
C Cercetare-Proiectare 
C Jnvitimlnt 
c Productie 

Date personale: 
• Vlrsta aa ani 
• Speclalltatu: 
c lnginer 
c Economist 
□ Profesor 
c Student, elev 
c Alte specialititi 

• Functla: 
C Conducere 
c Executie 

, 

OPINIE 
Sublecte de lnteres: 
C Arhitecturi hardware 
c Periferice 
□ Sisteme de operare 
C Limbaje de programare 

i;i compilatoare 
c Retele locale 
c Baze de date 
C Grafici i;i prelucriri 

de imagini 
c Birotica 
c Periferice 

Echlpamente foloilte: 
□ XT 
CAT 286 
C AT -386/486 
C IBM PS/2 
□ Macintosh 
c Spectrum 
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Cu aJutorul a 7 mlcl tlpa-url ee poate reutl mirlrea acee
tel vlteze, lndlferent de tlpul de calculator foloalt. O alngurl 
apllcatle poate aalva numal o aecundl, dar aceate aecunde 
ae adunl, ae adunl ... 

1. - Plasafl frecvent subrutlnele utlllzate fa Tnceputuf pro
r,ramulul. 

Pentru a f"4elege de ca •t• necaar aceat lucru, al cu
no-,tam cum functloneazi comenzlle GOTO ,1 GOSUB. 
Cfnd ae tntflneac aceate lnatructlunl, BASIC-ul comparl 11· 
nla curenti cu numirul llnlel unde ae face aaltul. Dael eel 
de-al dollea numlr eata mal mare, BASIC-ul tncepe al 
caute Tn contlnuarea llatlngulul pinl aJunge la aceuti llnle. 
Dael nu, fece un salt la tnceputul programulul, clutTnd 11· 
nla dorlti. MaJorltatea programelor foloaeac aceaati facili
tate. 

2. - Clnd utlllzatl matrlce marl, lnftlallzat I toate varlabl· 
fele nelncluae Tn aceate matrlce l1 Tnceputul pror,ramuful. 

Probabll cl atl obsercat cl la lnltlallzarea matrlcelor marl, 
calculatorul ,,atl" ctteva aecunde. Dael dupl aceuti lnltla
llzare BASIC-ul gl ... ta un ,1r de varlablle de lnltlalizat 
dupl aceate matrlce, el trebule al mute tabela matrlcel tn 
Joa, tnloculnd-o cu cea a varlabllelor nou lnltlallzate. 

Putetl ellmlna aceat nealuna prln lnltlallzarea varlabllelor 
(cu .DIM apre exemplu), lirl a mal da dlmenalunea lor: 

DIM AB, CO'III, EF$ 
alcl BASIC-ul cream trel varlablle, aetfndu-le la zero (la fel 
,1 Tn cazul ,1rulul de caractere). 

3. - Punef I numal lnstructlunlfe absolut neceaare Tn bucle 
de ciclare. 

Pu~I realize o mare economle de tlmp ,.curlllnd" aceale 
bucle FOR ... NXT;DO ... UNTIL). De exemplu, un text nu tre
bule fie afi.at dectt o alngurl dati, decl poata fl pus tn 
afara buclel (Ii zlcem, un acor tntr-un Joe). , 

4. - Foloaftl varlablfefe data prln lltare. 
0 varlablll ca AD sau E~ eate mult mal rapid cltlti de 

BASIC dectt 42922. De ca? Pentru cl numirul eate cltlt ,1 
convertft tntr-un format ca poat, fl utlllzat de calculator, pa 

dnd o varlablll eate cltlti Tn mod automat din memorla cal
culatorulut Se poata verlflca utor al la 2 000 de cltlrl eco
nomla de tlmr eate de aproxlmatlv 30 aecunde. 

5. - Foloaltl lnatructlunea REM cit mal Putin. 
Cfnd BASIC-ul tntflll9'te aceaati lnatructlune, el trebule 

al o recunoaacl ,1 apol al sari la llnla urmitoare, ceea ca 
tncetln9'ta rularu programulul. Normal cl aceuti lnatruc
llune vi aJuti la depanarea llatlngulul, dar put9'I al facetl 
doui programe: unul cu cit de multe REM-url dorltl, lar al 
dollea TJ'I care ellmlnatl aceaati lnatructlune. 

B. - lnloculfl zerourlf• (aolltare) cu virgule. 
BASIC-ul lntarpreteazl zero ,1 virgule tn acel8'1 fel, dar 

pe cea de-a doua o recuno8'ta mult mal repede. De •~•m
plu: 

POKE 53280,0 
se poate tnlocul cu: 

POKE 53280,. 
(dar nu POKE 5328.,.) 

7. - Nu fofoaltl codurl neneceaare. 
Multa pr,rame contln codurl ce nu atnt neceaare. ln

atructlunea NT Hte un exemplu: 

'FINAL 
POKE 49152, INT(A) 

All foloalt aceate ,,tips and trlcka"-url fl totu;1 programul 
eate. tncet. N.'-l vi facatl probleme, ma afnt alte aolutll: 

LIMIAJUL MA$1NA - nu eata nevole al reacrlatl Tntre
gul program tn acHt llmbaJ. Putatl aerie doar rutlnele cele 
mal l,mportante aau mal d-.a foloalte Tn llmbaJ m8'1nl. 

COMPLETAREA PROGRAMELOR - BASIC-ul de Com
modore eate doar un Interpretor. Se poata compile tntregul 
program tn llmb•j mll\llnl cu Basic 84 uu Basic 128 uu cu 
orlcare alt compl ator, rezultatul fllnd mirlrea vltezel de lu
cru de aproape 35 de orl, dar ,1 ocuparea unul volum de 
memorle mal mare. 

ALGORITMI RAPIZI - anallzatl rutlnele pentru a vedea 
dacl exlatl ell de ellmlnare a ,,tlmpllor rnortl". 

cALIN DBRETIN 

DIALOG CU CITITORII 
un fitier, "numeti,ier.EXE", care se poate 
Colosi ca atare, de sub MS-DOS prin sim
pla invocare a numelui slu. 

ClrScr; 
TextBackground (10); TextColor (0); 
write ('MA$INA DE SCRIS ELEC
TRICA: Cursor, Delete, Backspace, 
<Enter>=Print'); STIMATA REDACTIE, 

Numele meu este Mirel Dobrill, am 31 de 
ani ti slnt de profesie ptogramator, absol
vent al Facultlpi de Cibemeticl Bucure¥ti. 
Slnt un mare pasionat al infarmaticii ti do
resc sA pro1;>un cititorilor revistei INFO
CLUB o sene de programe scrise In GW
BASIC ti TURBO PASCAL. 

Iatl clteva titluri: LABIRINT, GRAP
HER, TEST DE CUNO$TINTE, CON
VERT (unitlti de mlsurl), AGENDA TE
LEFONICA, BOMBER, JOCUL LITE
RELOR, JUKE-~O'<, ANAGRAME, 
HOROSCOP, . GRAF'lCE MATEMA
TICE, SIMULATOR AUTO, CODUL 
MORSE, SUBAH, TEST PSIHOLOGIC 
etc. 

~ntru acest numlr vl propun un simu
lator de ma,inl electricl de scris, numit 
"TYPER". 

Acest program este scris In Turbo Pascal 
V.S. ti, evident, poate Ii folosit doar cu aju
torul unei imprimante atafate calculatoru
lui. Dupl introducerea textului sursl, 
acesta se compileazl pentru a elimina 
eventualele erori de tastare, apoi se poate 
salva pe disc cu numele dorit (eventual 
"TYPER"). Apoi se lanseazl In executie 
cu oppunea "RUN" a compilatorului, ln
ceplnd folosirea efectivl a simulatorului. 

Dael se dore,te transformarea progra
mului lntr-o forml direct executabill, sub 
MS-DOS, se poate Colosi de pildl compila
torul "TPC.EXE" al lirme1 BORLAND. 
~ntru aceasta se lncheie sesiunea Turbo 
Pascal V.5., urmlnd introducerea instruc
punii MS-DOS: 

> TPC/E (d:\path\] numeli,ier [.PAS] 

Aici, numeli,ier este numele sub care s-a 
salvat anterior programul "TYPER". Ca 
urmare a comenzii precedente, va rezulta 
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> [d:\path\]numefitier 

Ca element inedit In textul sursl al pro
gramului "TYPER" se poate remarca me
toda de lnclrcare temporarl a unui li¥ier 
de caractere introduse de la tastaturl. 

Acest fi$ier asianat la perifericul 
"CON" - consoll -· poate contine la un 
moment dat maximum 80 de caractere, 
care slnt de fapt elementele vectorului 
"strb". Atlt limp cit nu se apasl <ESC>, 
care lncheie proaramul, sau <ENTER>, 
care "descarcl" tirul de caractere intro
d use pc un rind, cltre imprimantl, vecto
rul "strb" se "lncarcl", a:,a cum am 
menponat, cu textul introdus. Textul din 
linia curentl poate Ii corectat lnaintea 
aplslrii tastei <ENTER>. 

"TYPER" apeleazl • clteva proceduri 
aflate In "CRT Interface Unit", ti anume 
ClrScr, Delay, TextColor, TextBack-· 
ground, Readkey. 

MIREL DOBRILA 
program TYPER: ( < SYSTEM - SOFT >, 

BUCURE~TI, DO-
BRILA MIREL 
1991 simulator de 
ma,inl de scris. NE
CESITA PRINTER! 
rextul se poate edita cu 
cursorul ti cu Back
space; tirul de carac
tere este trimis spre 
printer cu < CR > I 

uses Crt; ( se folosesc: TextColor, Text-
Background, ClrScr, Delay, 
Readkey J 

var filename : string[80]; ( rlndul poate 
avea max. 80 
caractere I 

f, 1st : text 
strb : string 
procedure init; 
begin 

( preaAtirc ecran ) 

write (', <Esc>=Stop '); 
TextBackground (0); TextColor (7); 
writeln; writeln; 

end; I init I 
procedure putchr (strb: strina); ( lncarci 

var i 
le 
ch 

vectorul cu caracterc ) 
integer ; 
integer ; 
char 

begin 
i := I; 
le := lenath (strb ); 
while i <= le do 
begin 

write (1st, strb(iD; 
inc(i); 

end; 
writeln (1st); ( rind nou I 

I putchr I 
( program principal I 

end; 
befi~ 

mil; 
assign (1st,' !pt I'); rcwrite(lst); 
if paramcount = I then 

filename : = paramstr ("I) 
else 

filename := 'CON'; 
assign ( f, filename); 
reset (I); 
writeln; 
while Readkey < > 41'- 27 do 

begin 
write (#26); 

readln (f, strb ); 
putchr (strb ): 
end; 

close (I); 

( testeazA 
apasare Esc I 

ClrScr: writeln; writeln; writclnf· 
Writeln(' PE CUR ND I '); 
Delay ( 1000); 
ClrScr; 

end. I sflrtit program ) 
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Florin VASILIT A 

Pe ecranul TV al unui calculator 
compatibil Sinclair Spectrum intr-un 
rfnd de text intnl un numir fix· de ca
ractere. In aceat caz deseori 88 intimpli 
ca ultimul cuvtnt de pe r1nd si fie trun
chiat. Programul analizeazi cite cuvinte 
pot intra lntr-un rfnd, dat, iar cuvtntul 
care ar urma si fie trunchiat 88 trece 
pe rfndul urmitor. Spatiile dlntre cu
vinte 88 modifici Tn ai,a fel inctt ultimul 
cuvtnt nlmas si se termlne la sfi,.itul 
r1ndului (adlci alinlat la dreapta). Acest 
tip de program subrutlni se poate utl
llZJ in orlce program de edltare ,1 pre
lucrare de texte, dar ,1 in programe de 
aplicatli care utlllzeazi texte. 

ALGOAITMUL: Se analizeazi ulti
mul caracter din rfnd. Caci acesta este 
litera sau orice alt caracter, cu exceptla 
spatiulul, atuncl sintem in cazul unui 
cuvfnt ,1 88 va anallza Tn continuare ur
mitorul caracter. Caci acesta este spa
tlu, e bine, in88amni ci sintem Tn cazi.1 

in care sfi,.itul unul cuvint 88 termini 

9100> d1M 8(828)·. 
9102 LET.:1•1 
9104 FOR K•l TO ~28 

PROGRAM PENTRU 
ANALIZA 
~I RE.O·RGA~IZAREA 
SPATIILOR INTR-UN. 
TEXT 

la stt,.1tu'I rfndului. In toate celelalte ca
zurl vom proceda Tn ai,a fel TncTt ultima 
Uteri din ultlmul cuvint si ae termlne la 
afi,.ltul rfildulul, adlci textul ii fie all
nlat la dreapta. 

Caci urmitorul caracter nu este apa
tlu, atunci sintem Tn interlorul unui cu
vtnt care va trebul trecut pe rfndul ur
mitor. Eate necesanl introducerea de 
&Patil tntre cuvintele nlmaae ptni ctnd 
ultima lltenl din ultlmul cuvint eate all
nlati la dreapta. Se anallzeazi apre 
atinga caracter cu caracter ,1 88 nu
miri caracterele. and 88 inttlnefte ca
racterul apatlu, 88 pune ,1 el ,.la numir" 
,1 88 oprefte analiza. Numirul de ca
ractere (plus apatlul gialt) trebuie im
pi,tlt la spatille nlmaae pe r1nd, dia
tanta dintre cuvinte mirlndu-88 cu cttul. 
acestei impirtlri. . 

Caci imDirtlrea nu eate exacti, 
atunci se dlstrtbule apatillor dlntre cu
vinte, Tnceptnd de la apatiul dlnaintea 
ultimului cuvtnt, cite un spatlu din rest. 
In cazul altor algoritml, ae poate pune 

reatul tnceptnd cu apatlul de dupA prl
mul cuvtnt. Nol am ales vartanta de pu
nere a reatulul tnaintea ultlmulul cuvtnt. 

Revenlnd la inceputul anallDI, am· 
deacrla cazul in care ultlmul caracter 
din r1nd era un caracter difertt de spa• 
tlu. 

In cazul tn care ultlmul caracter eate 
spatiu, acest apatlu va fl pus allturl de 
apatlul dlnalntea ultlmulul cuvtnt, prln 
deplaaarea ultlmului cuvtnt la dreapte 
cu un spatlu. · 

Programul va trebul si Ignore de ue
menea apatille dlnalntea prtmulul. cuvint 
pentru ca textul si fie allniat ,1 18 
attnga. In aceat acop, spatlul dlnalntea 
primului cuvint va fl pus la dreapte ultl
mului cuvtnt din r1ndul anterior. 

DESCRIIREA PAOQRAMU• 
LUI: Pentru a putea fl folosit ca o 
subrutini, llniile programulul au fost 
numerotate inceptnd cu 9100. 

9140 LET RE•RE-1 
9142 IF RE>O THEN GO TO 9·122 
9146 RETURN· 

9106 IF G$'(K TO 10 •" " THDf_ · LET 
B<:l>•K: LEr :l•:1+1 

9141 
9148 REH 

9108 NEXT I< 
9110 LET iN:l•:1-1 
9112 IF B <NJ> •B28 TH~N GO TO 914 
6 
9114 LET SPA•B28-B<NJ> 
9116 LET RE• INT <SPA/NJ> 
9118 REM 
9120 IF B<N:l>•B28~1 THEN tET NJ• 
NJ-1 
9122 LET N:ll•NJ-1: Ir NJ·<• 1 THE 
N LE.T N:11•1 
9123 FOR J•NJ1 TO 1 STEP -1 
9124 LET.HS•GS(l TO B<J>>+" "+Gt< 
B<J>+l T'O > 
9126 LET GS•HS 
9128 LET B<J>•B<J>+l 
9130 IF NJ>i THEN FOR~M•~+l .TON 
0-1: LET B<M>•B<M>+l: NEXT H 
9132 LET SPA•SPA-1 
9134 IF SPA•O THEN GO TO 91'46 
9136 NEXT J 
9138 ~F SPA>O THEN 80 T0"9i22 

91-49 
9150 !-E:r B28•828-TA 
9151 LET G-S•E•<t TO B28) 
9U52 GO SUI 9100 
9154 PRINT TAI ?A1Gt(l TO 828) 
9U56 LET Ft•Gt+ES <B28+1 TO >' 
9158 
9162 LET Ft•FS <B28+~ ,ro > 
9164 LET LA• ·LEN Ft · 
9166-LET R• INT <<LA-B28>/B28+~97 
) 

9168 IF R(l THEN GO 10 9184 
9110 LET GS•Ft<l TD 828> 
9112- GO SUI 9100 
9114 ~~INT TAB TA1GS(l TO B28>. 
9118 LET F••Gt+FS<B28+1 ~0 > 
9182 GO TO 9162 
91$4 PRINT· TAB TA1Ft 
_9186 RETURN 
918'1 . 
9188 
f1'89. 

'· 
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OolMfttMII "~Ul'II Drtnclpall se afli fntre linllle r ti 1118. Numlrul de~caractere de 
o llnl• eate memorat in varllblla 
• Autlna II cfte 828 caractere ,1 le 

trtnamlte rutlnel de expandare care tn
Ntl la llnla 1100. Aceaata eate intre 11-
ftllll 1180 ti 9152. Rutlna de expandare 
1111 lpt!lltA tn llnla 9152: Esa GO SUB 9100. 

rut o, este tl~rlt de la caracterul 1 
pf la caracterut 828 (llnla 9154), dupl 
oare caracterele cuvtntulul care n-au Tn
olDut pe rfnd alnt trecute tn ,1rul F$ (II• 
nllle 9158-9182). Proceaul ae repetA: 
II 11part cfte un lfnd de 828 de carac
llfl ,, eat• atrlbult lul G$, fllnd apol trl
fl\11 rutlnel de expandare de la 9100 (II· 
ftllle 1110-9182). Oaei rimtne un rest 
fMI mlc dectt 828, atuncl aceata eate 
tlplrlt flrl a fl expandat ca aff,.lt de 
llfltraf (llnla 9184}. 
· Jfltre llnllle 1100 ,1 9148 ae afli rutlna * rtalltead expandarea unul rfnd o, prln lnurarea de apatll tntre cuvlnte 
ti derluarea cuvtntulul (care altfel ar 
trebu . trunchlat) la dreapta in afara ce
lor B28 di caractere tlplrlblle. Rutlna 
Cit 1xpandare are ca parametrl lungl
ffltl lfndulul (828) ,1 tlrul de text (GS), 

"nllll 1100-9110 reallzeazA un ta
blOu B(J)al< care contlne adreaele 1pa
tlll.o, dlntr-un rfnd. 

Diel adreu ultlmulul 1patlu eate toe
NJ lff,.ltul rfndulul, ae Iese din rutlna 
Cl, 1xpandart (llnla 9112). 

n llnta 1114 11 atrlbule lul SPA eva
l~ttl Cllftrentel lunglmll rfndulul 828 
•• Id,... ultlmulul IPltlu B(NJ), adlei 
nwmlrul cit •oa111 care trebule redl1tr1-
11Y1t• JI calelal • lntervale dlntre cuYIQ•· In llnla 1118 1e atrtbule varlabllel 
A ruultatuf fmplrtlrll lul SPA la NJ 
(nuft\lrul Cle lntervale dlntre cuvlnte). 

lnt,e llnllll 1122 ,, 9148 se reallzeaza 
ttdletrlbulru apatlllor RE lntarvalelor 
dHltre ouvlntele rAmase pa rfndul anali• 
zal · 

MODUL DE UTILIZARE: 
lnalnte de aptlul rutlnel prlnclpale tre
bult date valorl pentru paramatrl: TA 
(ffilrQlnu din sttnga a textulul), 828 
(ffilrglnea din dreapta) ,1 E$ (textul· 
proprlu-zla), dup4 care se face apelul 
IUbrutlnel cu lnstructlunea: 

QO SUB 9150. . 
8e 1lcAtul9'te astfal o mlcl subrutlnA 

·cart fncap1 la llnla 1000 ,1 care contlne 
Pl!lffletrll ti apelul subrutlnel. 

~lfflplu: 

Textul ES (linia 10) defin~te textul 
ce va fi tlperit incepind de la TA=4 mar
ginea din stinga, pinA la B28=28 margl
nea din dreapta (linia 1000 defln~te o 
subrutlne de apel a subrutinei princi
pal&). Textul tipirlt de la o marglne la 
alta se poate observe in figure urme
toare: 

PE CULHEA CEA MAI INALTA 
A MUNT:ILOR CARPAT~ SE 
:INT:INDE O TARA MINDRA SI 
BINECUU:INTATA J:HTRE TORTE 
TARILE DE PRE PAMXNT ... 

in cazul ci dorlm se schlmbAm inca
drarea textulul, de exemplu intre c'oloa
nele 10 ,1 30, in lnstructlunea de la linia 
1000 modlficim TA 1111 B28 astfel: 

1000) LET TA~10: LET B28•30: GOS 
US 9150: RETURN 

Rezultatul va fl: 

PEAC¥LMEA CEA MAI 
%NnL A A MUNTXLOR 
CARPATZ SE XNTINDE 
0 TARA MXNDRA SI 
BZNECUUZNTATA ZNTRE 
TOATE TARZLE .DE PRE 
PAMINT ... 

VARIABILE fl TABLOURI 
FOLOSITE: Varlabllele foloslte de 
rutlne, decl care ar putea fl alterate in 
cazul lnglobirll subrutin_ei intr-un all 
program, sinl: ES, GS. FS. B(B28), LA, 
R, J, K, NJ, SPA, RE, M. Ele au fost 
puse in ordlnea In care aper In subru
tlna princlpalA ,1 apoi in subruilna se-
cundarA. · 

CONCLUZII 

10 LET ES•"PE CULMtA CEA MAI IN 
ALTA A MUNTILOR CARPATI SE INTIND 
E O TARA MINDRA SI BINECUVINTATA 
tNTRE TOAT~ TARILE DE PRE PAMINT 

Dael textul prezinta mal multe 
spatll intre cuvlnte, acestea nu mai 
slnt compactate, rAminind decl loc 
pentru alte dezvoltarl ale progra
mulul. Am considerat ca modul 
natural de lntroducere a unui text 
este cu un spatlu intre cuvinte. 
Dael este vorba de un text spatiat 
care trebule rearanjat, mal intii tre
buie reduse spatllle dlntre cuvinte 
la unul slngur $1 apol apelata ru
tina care rearanjeazA cuvintele in 
rfndurl. De asemenea rutlna de 
expandare poate fi imbunatatlta 
astfel ca, pentru orlce text dat, sA 
existe posibilitatea expandArll 

.. 
••• 

20 GO SUB 1000 
999 STOP 

1000 LET TA=4: LET B28•30: GO SUB 
9150: RETURN 

INFOCLUB 2/91 

lntre anumite llmlte date. Aceste 
rutlne pot fi dezvoltate astfel incit 
sa · acopere o gamA de probleme in 
functle de anumite cerlnte de tlpA
rlre. In cazul nostru, am avut ce
rlnta de a tlparl un text aUniat la 
stinga $1 la dreapta de anumlte 
llmlte lmpuse $1 care prezenta cite 
un slngur spatlu intre cuvinte. 

-C.J 
C: ·-en 
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Un succ•s d• prBstigiu 
al ,co/ii romlRBpi d• in(ormaticl! 

OLIMPIADA INTERNATIONAL.A 
·DE INFORMATICA . ATENA 1991 

Fire1te cl o olimpiadl 1i. mai ales, una internationall poate ti abordati din multiple 
unghi,uri. Sarcina devine insi mult mai dificill in momentul in care olimpiada este de in
formaticl 1i a avut loc in Gracia. lnformaticl 1i istorie milenari, intr-un loc de vis 1i 
intr-o interesantl simbiozi. A1adar, a treia editie a Olimpiadei internationale de informa
tici (la care a participat 1i subsemnata in calitate de ...• observator"I I a aliniat la start re
prezentanti din 23 de tlri de pa toate continentele. Delegatia noastrl a avut drept repre
zentanti in concurs pa Cllllin VOINESCU (Bra1ov), llih■i MANOLESCU (BucureJti) Ji 
R■du PREDA (Baclu) cond■1i de dr. mat. St11i1n NICULESCU, inspector general cu pro
bleme de informaticl in Ministerul lnvltlmintului 1i $tiintei, Ii cont. univ. Hori■ GEOR
GESCU, Universitatea din Bucure1ti, Facultatea de Matematicl. La capltul unui concur~ 
dilicil, cu concurenti .serio1i" care s-au dovedit adversari redutabili fi la editiile ante
rioare (Pravetz fi Minsk). elevii romlni au repurtat un succes deosebit: cite un premiu 
trei liecare! Desigur cl emotiile au fost mari. probele · (mai ales cea din a doua zi de 
concurs) dif.icile, iar concurentii noftri au dorit, fireJte, un premiu 1 sau 2. Important 
pentru noi este cl numele Rominiei a fost auzit de trei ori la festivitatea de premiere, la 
care au participat numeroase oficialitlti 1i personalititi ale vietii politice fi ftiintifice 
grece1ti, reprezentanti ai unor publicatii de specialitate (cum ar Ii .Software & Compu
ters·. unul dintre sponsorii manifestlrii), lirme de profil care au oferit Ji premii etc. Se 
pot scrie multe despre acest gen de manifestl ri care reunesc oameni atit de diferiti din 
toate punctele de vedere 1i se pot lua multe interviuri (existl in aceste cazuri un material 
imens pentru un ziarist!), dar dintre toate am selectat o discutie pa care am avut-o in 
timpul concursului cu domnul CHRISTOS KILIAS, profesor asocial de informaticl la. Tech
nological Educational Institute· din Atena fi, pe parcursul olimpiadei, pre1edintele comi-
tetului de organizare. · 

- Stim■te domnule Kili11, o II inc■p cu o intreb■re obifnuill in 11tf1I de oc■zii: 
c■r■ 1111 pirere■ dumn111o■1trl · despre p1rticip1r11 11 1c1111i 1di1i1 1 olimpi1d1i? 

- Oa. ml a1teptam la aceastl intrebare. Oupl cum cred cl 1ti/i deja. partic1'pl efectiv 
23 de /lri. 3 state au trimis observatori Ii fire1te. UNESCO are. de asemenea, un obser
vator. Ne a1teptam la a participare mai mare. dar ea nu s-a putut realiza datoritl unoi 
condi/ii obiective de ambele plrfi; anul 1colar nu este incl incheiat. in unele /lri nu s-au 
terminal competi/iile na/ionale. apoi. situa/ia interna/ionall cu muhe probleme, iar de 
partea noastrl faptul cl nu am putut amina data concursului la inceputul lunii septembrie, 
cum a fast initial planificatl. datoritl imposibilitl/ii obfinerii i'n acea perioadl a acestui 
hotel-1coall cu spa/iile respective de cazare Ji clase, deci adecvat scopului nostru. 

- Care 1111 nivelul competitiei din 1c111 ■n? 
- Foarte ridicat! Oupl proba din prima zi. de nivel mediu de dificultate. proba de 

azi (ziua finall a concursului - n.r.J este foarte difici/1. Concuren/ii au la dispozifie cal
culatoare personale compatibile /MB PC. puse la dispozi/ie pe timpul concursului de unul 
dintre sponsorii na,tri De ahfel. pot SB apreciez probele ca fiind de nivel universitar. 

- Putlli f1c1 un pro■ostic ■supra posibililor llllringltori? 
- /mi pune/i a intrebare • difici/1 Ji la care imi este foarte greu SB rlspund Ceea ce vi 

pot spune este cl la celelahe edi/ii echipele URSS. Bulgaria, China Ji chiar a dumnea
voastrl au flcut a impresie foarte bunl (in mare parte pronosticul d-lui Kilias a fast co
rect. cu unele surprize pllcute, i'ntre care faptul cl primul clasat a fast Igor Maly din Ce
hoslovacia. um,at la mica distan/1 de reprezentan/ii Chinei. Ungariei. lugoslaviei. Bulga
riei. Poloniei. URSS etc. - n.r.). dar. oricum. a competi/ie ca aceasta no exclude surprize 
pllcute pentru unii. iar pentru af/ii.. Ceea ce Bl ma_i vrea SB spun este cl sint foarte im
presionat de prezen/a presei din Romlnia aici (a fast Ji a delega/ie a Televiziunii Ro
mine - n.r.), ceea ce demonstreazl muhe. muhe lucruri Ii toate. fire1te. pozitive. 

I-am mu~umit domnului Kilias pentru amabilitate, discutia a fost de fapt mult mai am
pll, inclunzind Ji alte probleme legate de sistemul de invl1lmint in Gracia, de perspecti
vele informaticii, de modul in care gazdele au reu§it si organizeze o astfel de manifes
tare. 

Ar mai ti multe de spus. De pildl faptul cl intra cei 27 de laurea1i s-a aflat 1i o fall 
(Sophia Dekkers din Olanda), cl in Gracia existi o gaml largl de reviste de informaticl, 
in afari de cele 1ase ale IDG. cl .Greek Computer Society· a fost printre sponsorii activi 
ai acestei manifestlri, pa scurt cl preocupirile sint numeroase. multe dintre ale comune 
cu ale noastre 1i cl acest schimb de experienll a fost util 1i benefic. lnainte de a in
cheia, tin si aduc mul1umiri membrilor Ambasadei Rominiei de la Atena pentru sprijinul 
nemijlocit pa care mi I-au acordat in indeplinirea cu succes a misiunii male la Atena. 

Felicitlri celor trei laureali fi sperim. eel putin acela1i succes la editia a 4-a. care va 
avea loc la anul la BONN! 

1. Delega1ia rominl invingltoare. 
2. Profesorul E.J. Y-■kollllkil - Athens University of Economics and Bu
siness - al clrui interviu va Ii publicat in nr. 8/1991 al revistei .$tiinll 
Ji tehnicl". · 
3. Profesorul Qri11Ds lliUa, pre1edintele comitetului de organizare. 
4. Chris Samauha1, president H.A. Samouhos Publications Ltd-lDG Grecia. 

Mi/IN/a GOROOCOV 
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Doina 
Eugen 

ISTRATESCU, 
GEORGESCU 

ALU· are un rol esential in realizarea 
unei forme geometrice care poate 11 
mutata in limp real pe suprafata ecra
nului. peste zone deja desenate, firi a 
le allera. in opera\ ia de desenare a ori
carui tip de cursor grafic, ALU este 
programata sa functioneze in modul 
XOR, dupa care, la incheierea operatiei, 
este restaurat modul specificat in varia
bila interna .. replacement-rule". Func\ia 
XOR nu este altceva decit o operatie de 
inversare comandata. 

Activitatea unui tip de cursor 
(ECHO-Switch) inseamna o desenare. 
Mutarea unui cursor intr-o pozitie noua 
(ECHO-Move) consta in redesenarea 
peste vechea pozitie si in activarea pe 
noua pozitie. Doua desenari peste ace
e~i pozitie echivaleaza cu doua inver
sari, deci cu revenirea la starea ini\iala 

Pe un ecran pot fi active simultan ma1 
multe· cursoare, de tipuri diferite sau de 
acelll\,i tip. in cazul in care sint de ace-
111\,i tip, ele pot diferi prin culoare. Deci 
pentru fiecare din ele trebuie sa memo
ram pozitia curenta (x, y), tipul si cu
loarea. Numarul de cursoare grafi_ce ce 
pot fi active simultan este dat de numa
rul de structuri de date pentru care re
zervam spa\iu in memorie, iar culorile 
este bine sa le predefinim. 

Au fost implementate un numar de 5 
cursoare grafice clasice: 

SMAU-CAOSS: derivat din marcajele 
reticulare ale sistemelor optice, este 
oarecum clasic. D~i pe calculatoarele 
personale nu mai este la moda, el ra
mine totusi eel mai precis din punct de 
vedere al intercorelarii cu alte elemente 
grafice deja prezentate pe ecran. 

WIDE-CROSS: o versiune a primului, 
constind dintr-un sistem ortogonal tra
sat intre marginile extreme ale zonei de 
desenare. Este folosit in special pentru 
alinieri cu alte elemente grafice aflate 
la distante mai mari pe ecran. 

RUBBER-LINE: consta intr-o linie in
Ire un punct fix - ultima coordonata a 
unei operatii line(), draw() sau move() 
- si pozitia curenta a locatorului 
(mouse, tableta) at~at. Utilizarea sa 
principala este trasarea de linii perfect 
verticale sau orizontale. Acesta este 
singurul caz in care efectul de aliasing 
are un rol pozitiv, ,.ruperile" liniei fiind 
usor observabile si semnalizind chiar si 
cea mai mica .(1 pixel) abatere de la di
rectia verticala sau orizontala. 

·"' '"'-«·' ·--, 

~a dupi cum ati putut remarca, acest serial a incer
cat pini acum si vi famillarizeze cu cuploarele grafice 
curente ale calculatoarelor IBM PC (PS/2), si vi fami
liarizeze intr-un mod cit mai interactiv cu implementa
rea primltivelor grafice. Ceea ce a lipsit insi pina acum 
a fost chiar ... interactivitatea. Obiectul grafic, absolut 
necesar pentru aceasta, este 8'&-numitul cursor grafic 
care, at8'at unor periferice de intrare, cum ar fi mouse, 
tableti grafica, joystick, tastatura, ne va permite si ne 
integrim in lumea ecranului. 

RUBBER-RECTANGLE: este un drept
unghi avind un colt fix - ultima coor
donata a unei opera1ii line(), draw() sat. 
move() -, iar co~ul diagonal este de
terminat de pozi\ia curenta a locatoru
lui (mouse, tableta). El este utilizat Cl, 
precadere pentru incadrarea intr-un 
areal a unui grup de entitati grafice 
preexistente in scopul stergerii, copierii 
sau mutarii lor. 

SMALL-ARROW: este o mica sa
geata, orientata stinga sus la 45°. avind 
punctul curent in virf. Din punct de ve
dere functional, este folosit la fel ca 
primul tip de ecou, dar preci.:ia sa de 
atingere a unui pixel e mai scazuta. La 
moda este o versiune mult mai mare, 
dar tocmai acolo unde este folosita pre
cizia ceruta e mai scazuta: selectia unor 
meniuri (Ventura, Orcad) sau a unor 
.butoane·· (Windows). 

Trecind acum la sursa C, vet1 observa 
ca numai primele doua func1ii sint pen
tru utilizator. restul fiind interne biblio
tecii. Se remarca in special doua: draw. 
v (trasarea unei linii verticale) si draw.h 
(trasarea unei linii orizontale). Un ecou 
trebuie sa urmareasca in limp real evo
lu\ia unui locator si deci viteza este un 
factor prohibitiv. Trei din ecourile pre
zentate se bazeaza pe linii verticale s i 
orizontale. in aceste cazuri particulare 
se pot imagina algoritmi de 5-10 ori 
mai rapizi decit eel general (Bresen
ham). 

Trasarea verticala aduce sporul ma
xim de viteza fiindca scoate programa
rea registrului 8 al controller-ului ·1 n 
afar a procesului iterativ s i deci se exe-

cuta o singura data. Reprogramarile re
gistrelor EGA/VGA sint elementele care 
due la cele mai mari consumuri de 
ump, mai ales ca ele nu se gasesc pe 
motherboard (placa de baza) si operati
ile respective de CPU trebuie sa iasa 
prin magistrala. Din acest motiv. la 
multe din calculatoarele mai noi. cuplo
rul VGA este built-in (inclus) si cu ac
ces pe 16 bi1i astfel incit se pot ataca 
doua registre simultan. Revenind la al
goritm. observam ca trasarea unei linii 
s-a redus la ·,nscrierea period1ca (lungi
me51 liniei = 80 bytes = RES_X) a mastii 
dorite 

Pentru trasarea orizontala situatia 
este un pie mai complicata. Pentru in
telegerea algoritmului sa analizam ca
zul general al liniei orizontale (fig. 1 ). 

Dupa cum se vede. pe cazul general 
al liniei orizontale se remarca trei zone: 

- ZONA II: linia ocupa 1n ·,ntregime 
octetul si se programeaza 
o singura data registrul 8 
cu masca Oxff. dupa care 
se completeaza succesiv 
toti octetii zonei. 

- ZONA I: inceputul liniei activeaza 
pixelii de la pozitia cu
renta pina la sfirsitul octe
tului ( dreapta). Pentru a 
simplifica la minimum cal
cu I el e pentru masca. 
acestea se regasesc preta
belate in variabila right_ 
mask (8). 

20~ 
1 

ZONA 
2 

DIA 
3 tg.i_J 
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LIB.H: 

struct ECHO { 
unsigned int x; 
unsigned int y; 
unsigned char type; 
unsigned char color; 
} ; 

LIB DC.H: 

#define LG CRS 
#define ECHO SW 
#define ECHO MV 
#define RES X 

extern char 

5 
0 
1 
640/8 

far *p_ega; 

/* Small Cross Echo dimension*/ 
/* ECHO switch*/ 
/* ECHO Move*/ 
/* Nr bytes/line*/ 

I*----------------------------------------------------------------------
/* Zona de.variabile necesare bibliotecii */ 
struct ECHO echo0,echol,echo2,echo3; /* pozitia ecoului anterior*/ 
struct ECHO *pecho; 
unsigned int last_x,last_y; /* current point*/ 
unsigned char right_mask(8J={0xff,0x7f,0x3f,Oxlf,0x0f,0x07,0x03,0x01}; 
unsigned char left_mask(8) ={0x80,0xco,oxeo,oxf0,0xf8,0xfc,oxfe,0xff}; 
unsigned char pxmask[8] ={0x80,0x40,0x20,0xl0,0x08,0x04,0x02,0x01}; 
unsigned int arrow(8)= {0x0f00,0x0700,0x0700,0x0900,0xlO00,0x2000, 

0x4000,0x8000}; 
I*---------------------------------------------------------------------
echo_type(echo_number,echo_value,dcx,dcy) 

unsigned int echo_number,echo_value,dcx,dcy; 

if(dcx>638) 
dcx = 638; 

if(dcy >348) 
dcy = 348; 

if(pecho->type) 
echo(pecho->x,pecho->y,pecho->type,ECHO_MV); 

switch(echo_number) · 
{ case 0 pecho = &echo0; 

} 

break; 
case 1 pecho = &echol; 

break; 
case 2 pecho = &echo2; 

break; 
case 3 pecho = &echo3;" 

break; 

if(pecho->type) 
echo(pecho->x,pecho->y,pecho->type,ECHO MV); 

if(echo_value) -
echo(dcx,dcy,echo_value,ECHO_SW); 

pecho->type = echo_value; 

echo_update(echo_number,dcx,dcy) 
unsigned int echo_number,dcx,dcy; 

switch(echo_number) 
{ 

INFOCLUB 2/91 19 



20 

~.s ..;_,_:_.., •• - •.... 

outp(P_ctr_r,OxOO); 
outp(P_ctr_a,OxOO); 
outp(P_ctr_r,OxOO); 

draw_v(x,begin,end) 
int x,begin,end; 

char far *pe; 
register int tmp,count,j; 
if(begin>=end) 

{tmp=begin;begin=end;end=tmp;}; 
count= end-begin-1; 
pe -p_ega+begin*SO+(x>>J); 
outp(P ctr a,8); 
outp(P:ctr:r,oxso >> (x&7)); 
for (j=O; j <count; j++) 

*(pe+=SO) I= Oxff; 

draw_h(y,begin,end) 
int y,begin,end; 

char far *pb,far *pe; 
register int i,b8,e8,yN,count; 
if(begin>=end) 

{i=begin,begin=end,end=i;} 

b8=begin/8,e8=end/8,yN=y*N_QCT; 
count= e8-b8; 
pb=p_ega+yN+b8; 
pe=p_ega+yN+es; 
if(b8==e8) 

{ outp(P_ctr_a,8); 
outp(P_ctr_r,right_mask[begin&7) & left_mask[end&7)); 
*pb I= Oxff; 

else 
return; } 

{ outp(P_ctr_a,8); 
outp(P_ctr_r,right_mask[begin&7]); 
*Pb I= Oxff; 
outp(P_ctr_a,8); 
outp(P_ctr_r,Oxff); 
for(i=l; i <count; i ++) 

*(pb+i) I= Oxff; 
outp(P_ctr_a,8); 
outp(P_ctr_r,left_mask[end&7)); 
*pe I= Oxff; 
} 

case (6) : 
if(action} 

for(i=O;i<S;i++) 
{byte= (pecho->x>>J) + RES_X*(pecho->y+i); 
rx = pecho->x & 7; 
preg->x.ax = arrow[i]>>rx; 
outp(P_ctr_a,8); 
outp(P_ctr_r,preg->h.ah); 
*(p_ega+byte-1) I= Oxff; 
outp(P_ctr_a,8); 
outp(P_ctr_r,preg->h.al); 
*(P ega+byte) I= Oxff; } 

for(i=O;i<S;i++) 
{byte= (.xp»J) + RES_X*(yp+i); 
rx = xp & 7; 
preg->x.ax = arrow[i]>>rx; 
outp(P_ctr_a,8); 
outp(P_ctr_r,preg->h.ah); 
*(p_ega+byte-1) I= Oxff; 
outp(P_ctr_a,8); 
outp(P_ctr_r,preg->h.al); 
*(p_ega+byte) I= Oxff; } 

pecho->x=xp, pecho->y=yp; 
break; 

...... . ...... .- "'· ·-.. •. -1::~ • _,. •• 
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case 0 pecho = &echo0; 
break; 

case 1 pecho = &echol; 
break; 

case 2 pecho = &echo2; 
break; 

case 3 pecho • &echoJ; 
break: . 

} 
echo(dcx,dcy,pecho->type,ECHO_MV): 

} 

echo(xp,yp,echo_type,action) 
int xp,yp,action: 
unsigned char echo_type: 

unsigned int byte: 
char i,rx: 
outp(P_ctr_a,3) ; 
outp(P_ctr_r,0xlS): 
outp(P_ctr_a,ox0l): 
outp(P_ctr_r,0xff):· 
outp(P_ctr_a,0x00); 
outp(P_ctr_r,pecho->color); 
outp ( P _seq_s, oxo2) ·: 
outp(P_seq_d,0x0f): 
switch (echo_type) 
{ 
case 
case 

case 

case 

case 

(1) : 
(3) : 

if(action) 
{ draw_h(pecho->y,pecho->x~LG_CRS,pecho->x+LG_CRS): 
draw~v(pecho->x,pecho->y-LG_CRS,pecho->y+LG_CRS); } 

draw_h(yp,xp-LG_CRS,xp+LG_CRS): 
draw_v(xp,yp-LG_CRS,yp+LG_CRS): 
pecho->x-xp, pecho->y=yp; 
break: 

(2) : 
if(action) 

else 

break; 
( 4) : 

{ if(xp != pecho->x) 
{ draw_v(pecho->x,0,349): 
draw_v(xp,0,349); 
pecho->x =.xp: } 

if(yp !a pecho->y) 
{ draw_h(pecho->y,0,639): 
draw_h(yp,0,639): 
pecho->y = yp: } 

{ draw_v(xp,0,349): 
draw_h(yp,0,639); 
pecho->x=xp, pecho->y=yp: } 

if(action) 
e_line(last_x~last_y,pecho->x,pecho->y); 

e_line(last_x,last_y,xp,yp); 
pecho->x=xp, pecho->y=yp; 
break: 

(5) : 
if(action) 

{ draw_v(pecho->x,last_y,pecho->y); 
draw_v(last_x,pecho->y,last_y): 
draw_h(last_y,last_x,pecho->x): 
draw_h(pecho->y,pecho->x,last_x); } 

draw_v(xp,last_y,yp): 
draw_v(last_x,yp,last_y): 
draw_h(last_y,last_x,xp); 
draw_h(yp,xp,last_x): . 
pecho->x=xp, pecho->y=yp: 
break; 
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} 
outp(P_etr_a,J) 
outp(P_ctr_r,replacement_rule): 
outp(P ctr a,8): 
outp(P=ctr=r,Oxff): 
outp(P_seq_s,0x02): 
outp(P_seq_d,write_mask): 
outp(P_ctr_a,0x0l): 

e line(xp,yp,xf,yf) 
- unsigned xp,yp,xf, yf: 

else 

:register int iv, pc, py; 
int byte,nx,ny,nt,nd,ns; 
unsigned int anx,any; 

nx = xf - xp: 
ny = yf - yp: 
pc = (nx > 0) ? 1 -1: 
PY = (ny > O) ? 1 -1: 
anx = abs(nx): 
any= abs(ny): 
if(anx > any) 

{ 
nt=anx; 
nd=any; 
} 

( 
nt---any: 
nd=anx: 
} 

ns = nt - nd: 
iv = (nt>>l) - ns: 
while(nt) 

( 
byte = (xp>>J)+RES_X.i.yp; 
cutp(P_ctr_a,8): 
cutp(P_ctr_r,pxmask(xp & 7)): 
•cp_ega+byte) · I= 0xtt: 
nt-: 
if(iv>=0") 

else 

( iv -= ns; 
xp+=px; 
yp += rrt: } 

( iv+= rd; 
if(anx > any) 

xp += px; 
else 

yp+=py; 

- ZONA Ill: este cazul complemen
tar al zonei I, iar m~tile 
pretabelate pentru regis
trul 8 al controller-ului se 
giisesc in variabila left_ 
mask (8}. 

Existii $i un caz particular cind ince
putul $i sfir$itul liniei. se giisesc in ca
drul acelui8$i octet. In acest caz, sin
gura mascii utilizatii se obtine prin in
tersectia m3!?tilor din cazurile I $i 111 

intr-o aplicatie profesionala avem driver 
at3!?at locatorului care lucreazii in intre
ruperi $i apeleazii direct functia echo_ 
update(). Aceasta implicii un anumit ni
vel de cun0$tinte asupra sistemului de 
operare MS-DOS $i limbajului C, ceea 
ce ar ti o deviere de la subiectul artico
lului. Vii propunem o solutie banalii $ i 
aflatii la indemina tuturor. 

folosirea siige\ilor de pe tastatura, Iar 
butoanele sale vor ac\iona ca tastele 
functionale F1, F2, (F3). Ne vom reduce 
astfel la o problems de tastatura. Ca
racteristic tuturor acestor taste este 
faptul cii dau cod dublu, adica se gene
reaza doua caractere din care primul 
e o. 

Ca sa vii puteti bucura de efortul de 
. aprofundare ce I-a\i depus pinii acum. 
va propunem o ·schi\ii mai mull sumara 
pentru a construi un editor grafic. Ce facem cu aceste cursoare grafice? 

Existii un driver clasic, denumit 
MOUSESYS.COM, care face ca mi$ca
rile unui mouse sa aiba ace18$i efect ca 

LIB.B 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 

LIB APL.C 
#include 
#include 

main() 
{ 

UP 72 
DOWN 80 
RI-GHT -77 
LEFT 75 
Fl 59 
F2 60 
F3 61 

<stdio.h> 
"lib.h" 

c = getch(): 
switch(c) 

{case o c = getch(): 

switch(c) 
{case UP: y -= step y; 

echo_update(nr,x,y); 
break; 

case DOWN: y += step_y; 
echo-update(nr,x,y); 
break; 

case LEFT: x -= step x: 
echo_update(nr,x,y): 
break: 

case RIGHT: x += step_x: 
echo_update(nr,x,y): 
break: 

case Fl draw(x,y); 
break: 

case F2 move(x,y); 
break; 

} 
case 'l': line_color_index(J): 

break; 
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Catre sistem sint expediate codu
rile tastelor $i un cod standard al 
caracterelor inscrise pe ele. Modifi
carea codurilor in ASCII extins o 
realizeaza procedurile BIOS. 

Fiecare tasta are un cod de 8 biti 
(scan code). Subsistemul expe
diaza 2 coduri diferite la apasarea 
sau eliberarea tastei (make/break 
scan code). La tastatura PC XT co
dul de eliberare se obtine prin 
adaugarea a 80H la codul de apa
sare. In cazul AT codul de eliberare 
are· doi bytes - codul FOH $i co
dul tastei apasate. La apasarea mai 
multor taste, se expediaza doar co
du I ultimei taste apasate. Daca le
gatura cu calculatorul este blocata, 
in buffer-ul procesorului tastaturii 
se memoreaza doar primul cod de 
apasare. 

'' 
lnterfata tastaturii · ·, ,,· 

' ~- - ' 

· Tastatura este conectata cu cal
culatorul printr-un cablu cu 4 fire 
(+5 V DC, masa, CLOCK $i DATA). 
Mentinerea starii ,,1" pe linia 
CLOCK peste 200 ms produce ini
tializarea tastatur.ii; aceasta con
firma cu AAH pregatirea. Calcula
torul poate intrerupe transmisia 
prin fixarea starii ,,O" pe linia 
CLOCK peste 60 ms (starea liniei 
DATA nu are importanta in acest 
caz). inainte de expedierea datelor, 
tastatura controleaza starea linii-lor: 

- daca linia CLOCK este in 
stare ,,O", transmisia este blocata $i 
datele sint memorate in buffer; 

- daca linia CLOCK este in 
stare ,,1" $i DATA in stare ,,0", da
tele sint memorate in buffer $i tas
tatura incepe receptionarea infor
matiei; 

- cind liniile CLOCK $i DATA 
sint in stare ,,1 ", tastatura poate 
incepe transmisia de date 

Schema tastaturii 

Schema prezentata este un 
exemplu tipic de solutie construc
tiva. Elementul principal este pro
cesorul 8049 Intel, cu urmatoarele 
functii: 

1) executare autotest ( basic as
surance test) dupa conectarea ali
mentarii sau la eventuala cerere a 
sistemului. Dupa test (600-900 
ms) se transmite AAH (functionare 
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TASTATURA PC 

Tastatura calculatoarelor din famllla PC XT ,1 AT 
este o unltate separati flzlc ,1 loglc, echlpati cu un 
procesor proprlu. Exlsti mal mutte tlpurl de tastaturl, 
cu un numir dlferll de taste (de oblcel 83, 84 uu 
101) amplaute dlferlt. Cele mal des lnllnlte slnt tas• 
taturlle cu 84 de · taste pentru PC AT. 

corecta) sau FCH in caz contrar; 
2) comanda transmisiei seriale 

intre tastatura $i sistem prin circui
tul U1; 

3) comarida protocolului reciproc 
de confirmare a datelor expediate 
(hand shake); 

4) acumularea in buffere a mini
mum 16 coduri; 

5) comanda LED care indica sta
res tastaturii sau a calculatorului 
CAPS LOCK, NUM LOCK $i 
SCROLL LOCK (PC AT) sau PO
WER ON (PC XT). 

Daca constructia pare simpla, 
toate aceste probleme complicate 
le rezolva programul continut in 
memoria 8049. 

a) Comenzi de la sistem: 
- RESET - cod FFF-1 - cerere 

de initializare $i autotest tastatura. 
Aceasta confirma cu ACK $i 8$-· 
teapta- trecere liniilor CLOCK $i 
DATA in stare 1"· · 

- RESEND -"cod FEH - repe
tarea ultimei date, eronata prbbabil; 

- NOP - no operation - cod 
de la F7H la FDH; 

- SET DEFAULT - cod F6H -
fixarea parametrilor standard; tas
tatura raspunde ACK $i anuleaza 
buffer-ul de i8$ire, stabil8$te valo
rile initiale $i cit8$te tastele; 

- ENABLE - cod F4H - ase
manatoare SET DEFAULT; 

- DEFAULT DISABLE - cod 
F5H - dupa stabilirea valorilor ini
tiale, tastatura trece in stare pasiva: 

- SET TYPE MATIC RATE/DE
LAY - cod F3H; raspuns ACK, se 
intrerup~ citirea tastelor $i se a$
teapta un parametru (un byte): 

- b1 = 0 
- b& b5 intirzierea: (1 + b6b~) x 

x 250 ms-20%; initial continuu 
apasata este de (500 ms-20%) 

- b4-b0 frecventa repetarii 
(8 + b2b1b0) x 2b,b, x 0,00417 s; 

initial - 10 semne/s; poate varia 
intre 2 $i 30 repetari/s pentru tasta 
continuu apasata 

- ECHO - cod EEH - la cere
rea sistemului, se trimite EEH; 

- SET/RESET MODE INDICA
TORS - cod FDH; se confirms cu 
ACK $i se ll$teapta un byte care re
flects starea indicatorilor LED (V. 
functia 5 a procesorului). 

b) Comenzi de la tastatuni: 
- RESEND - cod FEH; 
- confirmare ...:.. cod FAH - se 

expediaza ACK; 
- . OVERUN · - cod OOH - buf

fer-ul memoriei complet ocupat; se 
Janseaza semnat sonor; 

- DIAGNOSTIC .F'AILURE -
cod FOH sau FCH - ta descoperi
rea gr8$elilor de citire a tastaturii. 
Daca eroarea apare in timput textu
lui de baza, tastatura opr9'te citi
rea tastelor $i 8$teapti comenzile 
de la sistem sau initializarea. in ce
letalte cazuri, se cit9'te in continu
are matricea tastelor; 

- BREAK CODE PREFIX - cod 
FOH - inaintea codului tastei, ta 
eliberarea acesteia; 

- BASIC ASSURANCE TEST 
COMPLETION CODE - cod AAH 
- terminarea corecta a testutui 
tastaturii; 

- ECHO - cod EEH - raspuns 
la comanda ECHO a sistemutui. 

Procedurile de ~ervlre 
a tastaturii . · 

.- . 

Datele de i8$ ire sint coduri de un 
byte- pentru semne sau coduri ex
tinse (Extended ASCII). ln tabel se 
prezinta codurile ASCII transmise 
de BIOS sistemului operational sau 
programelor utilizator. ln cazut 
functiilor care nu se pot reda in 
ASCII, se folosesc codurl extinse 
de 2 bytes, indicate, de asemenea, 
in tabel. · 

Anumite combinatil de taste pro
due functii netiplce: 

- ALT, CTRL, DEL simultan = 
system reset; 

- CTRL, BREAK simultan = 
break; 

- CTRL, NUM LOCK = pause: 
deblocare datorita oricarui cod, cu 
exceptia NUM LOCK; 

- SHIFT, PRTSC = print screen. 

" 

Exploatare -- , 

- Atentie la caracteristicile me
canice ale tastelor ~i carcase!. 

- Atentie la durabilitatea inscrie
rii setnnelor; cele mai bune au 
doua straturi de material plastic di
ferit colorate. O buna tasta rezlsta 
la peste 20 milioane actionari. 
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HIOS-interpretare coduri taste &9 
"",o Ni·. Dazi Cu Cu Cu , 

.-heie __ Shift _Ctrl _Ail_! 71 
72 

l ' -] -l 73 
2 I ! -1 i, l 7 '1 
3 2 @ N'ul(0<10){1) >l, 90 
If 3 # - l > l 1 95 N\111 
5 4 S -1 ) 1 Lock 
6 5 ' - 1 , 1 100 
7 6 t RS{o3c,) ) 1 scron 

Nul 11 Nul!l) Nul ( 1) Nul l N11l 1) Nul (1) 
Nul 1 Nul 1) Nul 1) 
Nul J Nul 1) Nul l 
Nul 1) Nul 1) Nul ~ll 
Nul,,) Nul 1) Nul~l) 

Esc .1:!:sc Esc 
-1 -1 Pause(?.) 

are11k 
-1 -1 (2) 

Nul!l Nul 1 
Nul 1:1 
Nul·l1 
Nul 1: 
Nul(ll 

-1 
-1 

-1 
8 7 & "".'l 1 
9 8 w -1 ,1 

~r. cu Num Snu cu uu 

lU 9 ( -1 1 
11 10 ) -1 , 1 ~ 

chei~ Lock de bazA ALT CTUL 
,rr- 7- Ilome(l) -1 c},a ... _r 

12 - US(~11) )1 92 
l'} = + -1 1 
14 / : ,ps{o:n) -1 
15 BS(OOA){BS Del -1 

008) (127) 
16-➔{~09)4-(I) -1 -1 

18 w W ETB{02J 1 

20 r R DC2 018 1) 
21 t T DC4 020 1) 

93 

96 
97 
98 
99 
101 

17 q Q DCI(OI71 1 

19 e E ENQ!U05 1 

22 Y Y ~'M{025) l • lo2 
'.?J u U N.AK(021) 11 
24 1 I HT{oo9) 11 103 
25 e O S1(015) 11 
26 p P DLE(016) 1!;;'1 

4 

1 

4--(1) 

End ( 1) 

8 Up(l) 
5 -1 
2 Down(l) 
O Ins 
9 Pa,,. Up 

6 -+~U 
3 PagP Down 

(1) 
Df!l{IX2) 

JI! • 

-1 

-1 

-] 

-1 
-1 
-1 

ecraa 
illapoi lJII 
cudat(l•) 
dear•· 
linie(l) 

-1 
-1 
-1 
-1 

la 1ncep,t 
-1 de text 

-I ~~, tt•l-) 
clear ec.l\ 

-1 

~i) NuHh 
27 ( {. Eso{{o27)) -1 , 107 
21 ) } GS 0~9 - 1 I loR + + 

10Ctrl -1 -1 -1 -1 . lr5 Sys ~e fAri 

-1 -1 
-1 -1 

( 2) funcpi spec. ~~ : ! ii~~1g~;! '~: l)cod extins 
JJ d D EOT 004 >l Coduri extinse 
34 t F ACK 0(16 ~ 1 Cod F u n c °t 1 • 

g i i ~!~ffl \!: H~~;·;n ~:;:::~:~:~:~:i:~·· 
19 1 L FFfo12 ,1 4\-~0-Alt z,c1v,n,N,M _ 
'10 ; -1 -1 59-bS Fl la F O ta1te fc\ ■od ~a 
41 , , , -1 -1 71 Home {col1 stln&a sus) 

43 CR Cll LF 72 Up 
Enhr .lb.1tl!'r(o10)-1 73 l'ag~ Upi Home 
44 Shift 75 

77 st:.~a -zl -1 -1 -1 7, l!.nd 
4"' Z SLlil02•) 1 1 So Down 
.47 x X CAN 024l l 81 Pllllf Dowt]l Home 1 ) 
'18 c C EXT OOJ 1 82 111s ~ scr1ere sup • 

81 Del {nnulaie) ~ 4, v V SYN 022 ,1 84_ 93 Fil la F20 Shift Fl laFlO 
50 b 8 STX 002 1 94-1o3 F21 la F30 Ctrl Fl la FlO 
51 D N S0(01') l ••-UJ >'JI ,. F•o Alt F\ la ~' 
52 ■ M CR(Olj) 1 114 Ctrl PrrSo Start/atop ~ 
53 ' -1 -1 115 Ctrl -- rf!tur un cuvl:nt 
S4 • > -1 -1 116 Ctrl __ 9v:uis un cuvint 
55 / 7 -1 -1 117 Ctrl Endlrnulnr~ linie)) 

57 Shift , 118 Ctrl PgDn anul11re ecran 
drei\Pf-3. -1 -1 -1 -1 i 119 Ctrl Home clear ecran) 
58 Alt -J -1 -1 -1 2o-1'31 Alt 1,2, 3, 4,5~,7,8,',0,-,• ) 

61 SP SP SP SP ( tutt" .2-1 '} 
f:c~aps_ 1 _ 1 _ 1 _1 i132 Ctrl P&Up(la inc~put text) 

:i ::ia~ ;::H~l :~~Bl :::~H~ 
67 Nul(l) Nul(l) Nul(I) Nul(l) 
&8 Nu l ( 1) Nu 1 (l ' Nt: l ( 1) Nu l ( 1) 
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Valeriu IORGA TURBO-PASCAL ----~----~~-~·-~----
versiunile 
5.0 ~i 5.5 (II) 

1. Compllatorul TURBO-Pascal in llnle 
de comandi 

Compilatorul Pascal ·in linie de comandii (TPC.EXE) este 
identic celui folosit ·in mediul integrat de dezvoltare 
(TURBO. EXE). Lansarea compilarii se face prin comanda: 

TPC [optiuni] fi$ier-sursa [optiuni) 
Daca nu se indica o extensie pentru numele fi$ierul sursa, 

atunci va Ii cautat un li$ier cu acest nume $i extensia PAS. 
Daca fi$ierul sursa reprezinta un program, se va crea pe 

disc un li$ier executabil cu ace18$i nume $i extensia EXE, iar 
daca este o unitate, se va crea pe disc un fi$ier cu ace18$i 
nume $i extensia TPU. 

Optiunile se specifics prin / urmat de o litera. 

Lista optiunllor in llmlta de comandi 

in textul programului pot Ii inserate directive de compilare 
avind una di.n lomiele: 

ISdirectiva+I optiune activii 
ISdirectiva-1 op\iune inactivii 
ISdirectivii infol 

Lista opllunllor in llnla de comandi 

,sA ,,A- alimere dale 
,SB ,sB- evaluare booleani 
1'0 · no- 111lo1mat11 de d1pa11are 
, >E /SE- emulare 
/ sf i Sf - fort••• apelu11 lu11gi 
I >I. ,,1- ve11fica1e I, t 
/ SL /SL - simbolu11 locale 
, sMsss.1111n. ma• dunensiune memorae 
1 sN 'SN - plOCISIH 11ume11ci 
,,o ,,o- segme111are per11usi 
,,R ,,R - veuhca,e dornemu 
. ,5. ',s - veriticare s11111 
, ·,v ,w- werrlrcare variabrle '" 
10d1lrn11e delrnne co11d1t1011ali 

, GS lr~rer MAP 
1GP 1r,,., MAP 
,GO 1r,,e, MAP 
'L butler ed,101 legaluri 

, Ecale d11ec101 EXE ,\ TPU 
tltille d11ec1oare INCLUDE. 
/Deale direcloare OBJ 
1 Teal• d11ec101 Turbo 
,Ucale d11ec1oa1e u1111i11 

,V depa11a11 separali 

,B op11u11ea build 
,M opf1u11ea make 
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CUVIIII DCIII 

co111pleli-opl1m1111a 
on-off 
011-011 
on-off 
011-011 
on-off 

cop, ocesor-•ollware 
on-off 
on-off 
011-011 
on-off 

segmenle 
s1mbolu11 pubhce 
delahr 
disc 

on 

Directivele de compilare sint acele8$i ca $i optiunile de 
compilare din linia de comanda: 

ISB+I expresiile booleene sint evaluate complet; 
ISD+I se genereaza informatie pentru depanator; 
ISE+I se incorporeaza emulatorul; 
ISF+I se genereaza apeluri lungi; 
ISl+I erorile de 1/E sint tratate de Turbo Pascal; 
ISi fi$ierl se insereaza la compilare li$ierul sursa mentio

nat: 
ISL+I simbolurile locale sint inregistrate in fi$ierul EXE; 
ISL fi$ierl li$ierul OBJ general de asamblor este inclus la 

editarea de legaturi . 
ISM stiva, hmin nmaxl lixeaza miirimea stivei, ca $i 

miirimea minim«> :i' maxima a heapului; 
ISR+I controleaza indicii tablourilor $i verifica compatibili

tatea atribuirilor; 
ISS+I efectueaza testul de stiva plina, generind in caz 

afirmativ o eroare de executie; 
ISV+I verifies tipul variabilelor transmise ca parametrL 

2. Programarea orlentati pe obiecte in 
TURBO-Pascal verslunea 5.5 

Versiunea 5.5 poseda urmatoarele caracteristici proprii 
limbajelor orientate pe obiecte: 

- incapsularea - definita ca o combinatie intre o 
structura de date $i una sau mai multe proceduri care 
prelucreaza aceste date, introducindu-se astfel un nou tip 
de date -,- obiectul. 

- m0$tenirea - un obiect B, descendent al unui obiect 
A, poate lolosi delinirile de date $i procedurile proprii 
obiectului A. 

- polimorfismul - aceeSl;li· procedura (metoda) poate 
actiona asupra unor obiecte diferite, fiecare obiect delinind 
modul specific de aplicare a procedurii. 

TURBO• Pascal 5.5 adauga noi cuvinte rezervate in 
delinirea limbajului, $i anume: 

constructor destructor object virtual 
Sa consideram, de exemplu, doua tipuri inregistrare cu 

structuri asemaniitoare: 
type 

Pozitie = record 
X,Y: integer; 
end; 

Punct=record 
X,Y: integer; 
vizibil: boolean; 
end; 

Un tip obiect este o structurii formata dintr-un numar fixat 
de componente ( ca $ i i nregistrarea). in cazul nostru: 

type 
Pozitie=object 
X,Y: integer; 
end; 

Un tip obiect poate m0$teni componente ale altui tip 
obiect, acesta din urma fiind descendent din primul tip 
(tipul parinte sau stram0$ ). 

type 
Punct=object (Pozitie) 

vizibil: boolean: 
end; 

(Continuare in pag. 29) 
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TURBO -- PASCAL 
(Urmare. din pag. 27) 

Domeniul unui tip obiect este reprezentat de acel tip $i de 
toate tipurile descendente. 

Fiecare components a tipului obiect poate fi un cimp de 
date sau o metodii, care realizeaza o operatie asupra 
obiectului. Definirea c;>biectului presupune declararea meto
dei prin antetul ei. In exemplul nostru vom considera o 
metodii lnit de initializare a pozitiei: 

type 
Pozitie=obJect 

X,Y: integer; 
procedure lnit (XO, YO: integer); 
end; 

Declararea propriu-zisii a procedurii (metodei) se face in 
afara obiectului, fiind calificata cu numele tipului obiect: 

procedure Pozitie. lnit (XO, YO: integer); 
begin · 

X:=XO; 
Y:=YO: 

end; 
Un tip obiect se declara numai intr-o definire de tip, in 

blocul eel mai exterior al programului sau unitatii (nu se 
pot declara tipuri obiecte in sectiunea var sau intr-un bloc 
al unei proceduri sau functii). 

Un obiect este instanfiat sau creat printr-o declaratie de 
variabila de tip obiect: 
var: P: Pozitie; 
sau prin aplicarea procedurii New unui pointer la un obiect: 
var PP: • Pozij ie; 

New (PP); 
Pentru initializarea instantei P (sau pp·) a obiectului Po

zitie se apeleaza metoda, calificata cu numele instantei: 
P.lnit (20, 30); lsau pp·. I nit (20, 30)) 
Deoarece atit cimpurile, cit $i metodele apartin obiectu

lui, acesta se poate referi direct la cimpuri, fara a utiliza in
struqiunea with. Putem considera ca exists o instruqiune 
with implicit& in metoda cu un parametrtJ invizibil self (un 
pointer la o instants a obiectului): 

ptocedure Pozitie. lnit (XO, YO: integer: var self: pozitie): 
begin 

self.X:=XO: 
self.Y:=YO; 

end; 
Parametrii formali ai metodei nu pot fi identici cu cimpu

rile de date ale obiectului. La definirea unui tip descendent 
pot fi folosite metodele tipului parinte, dar acestea pot fi re
definite (definind metode cu acela$i nume). Cimpurile de 
date din tipul piirinte nu pot fi redefinite intr-un tip descen
dent. 

De exemplu, pentru obiectul Gere, descendent din tipul 
obiect Punct, intrucit tipul obiect Gere are un nou cimp: 
Raza, inijializarea necesita o nQua metodii lnit, care modi
fies atit raza, cit $i cimpurile m0$tenite (folosind metoda 
lnit m0$tenita pentru Punct) 

type 
Cerc=obJect(Punct) 
Raza: integer: 
procedure lnit (XO, YO, RO: integer); 
end; 

procedure Gere. lnit (XO, YO, RO: integer): 
begin 

Punct.lnit (XO, YO); 
Raza :=RO; 

end· 
intr:o ierarhie de tipuri obiecte (de exemplu Pozijie, 

Punct, Gere, Arc, ... ) obtinuta prin m0$tenire, prezinta inte
res metodele aplicabile tuturor tipurilor din ierarhie (de 
exemplu o metoda de reprezentare graficii a obiectelor). 

Un tip descendent este compatibil cu toate tipurile stra-
m0$i. Aceasta compatibilitate extinsii are trei aspecte: 

- intre instantele obiectelor; 
- intre pointerii la instantele obiectelor; 
- intre parametrii formali $i actuali: 

Compatibilitatea este directionatii de la descendent la stra
m0$ $i nu invers. 

Astfel pentru instantele obiectelor: 
var 

P: Punct; 
C: Gere; 
PP: "Punct; 
PC: "Gere; 

sint permise atribuirile: 
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P:=C: 
PP:=PC; 

dar nu $i atribuirile: 
C:=P: 
PC:=PP: 
Un parametru formal variabil de tip obiect poate fi inlo

cuit cu un parametru actual de tip obiect descendent. Ast
fel tipul exact al parametrului actual poate fi necunoscut la 
compilare, el fiind unul din tipurile obiect descendente, re
prezentind 8$adar un obiect polimorfic. Polimorfismul se 
implementeaza_in TURBO-Pascal 5.5 prin intermediul meto
delor virtuale. In mod implicit metodele obiectelor sint sta
tics. Apelul unei metode statice este rezolvat la compilare, 
in timp ce al unei metode virtuale este aminat pina in mo
mentul executiei. 0 metodii declarata virtualii intr-un tip 
obiect va ramine virtuala $i in tipurile descendente. Fiecare 
tip obiect care poseda o metoda virtualii trebuie sa aiba un 
constructor, adicii o metoda (statics) de tip special servind 
la instalarea metodelor virtuale pe care le precede. 

type 
Punct=object (Pozitie) 

vizibil: boolean: 
constructor lnit (XO, YO. integer): 
procedure Desenare: virtual; 

end; 
Cerc=obJect (Punct) 

Raza: integer; 
constructor lnit (XO, YO, RO: integer): 
procedure Desenare; virtual; 

end; 
Fiecare instants a unui obiect ce folOS8$te metode virtu

ale trebuie inijializatii prin apelarea unui constructor. Ante
tele pentru metodele virtuale cu ace18$i nume din tipurile 
descendente trebuie sa fie identice cu ace18$i numar de pa
rametri. 

Revenind la exemplul cu figurile geometrice, acestea au 
in comun atributele obiectului Punct, adica: 

- o pozitie (X, Y) numita punct de raper 
- un mod vizibil/invizibil 

Atributele comune vor fi colectate intr-un singur tip, ierar
hia de tipuri obiecte m0$tenind aceste proprietati. Un 
obiect care are caracteristici ce vor fi m0$tenite de toate 
obiectele descendente reprezinta un tip obiect abstract. Se 
pot adauga noi metode tipului obiect abstract, care vor fi 
implementate in mod diferit in tipurile descendente folosind 
metodele virtuale. 

Pentru obiectele dinamice (alocate in heap $i manipulate 
prin pointeri) care contin metode virtuale au fost introduse 
facilitiiti noi de alocare/dealocare. Astfel procedura New 
asigura alocarea de spatiu pentru un obiect dinamic in 
heap $i initializarea obiectului prin apelarea unui construc
tor. Astfel: 

New (PC, lnit (60, 50, 30)); 
este echivalent cu: 
New (PC): 
PC" .I nit (60, 50, 30): 
New a fost de asemenea' extinsa, permijind apelul ca o 

functie, care intoarce o valoare de tip pointer. 
Un obiect dinamic care nu mai este necesar va fi dealo

cat printr-o metoda mai sofisticatii decit procedura Dis
pose, numita metoda destructor. Destructorul este definit 
alaturi de celelalte metode in tipul obiect. i ntrucit sint nece
sare diferite aqiuni pentru dealocarea diferitelor obiecte, se 
recomanda definirea destructorilor ca metode virtuale, fara 
parametri. Astfel pentru obiectul: 

type 
Punct=obJect(Pozitie) 
vizibil: boolean: 
constructor lnit (XO, YO: integer): 
destructor Done; virtual; 
procedure Desenare: virtual; 

end; 
pentru instantierea: 
var PP: "Punct; 
dealocarea obiectului se poate face cu: 

Dispose (PP.Done); 
echivalenta cu: 

pp· .Done; 
Dispose (PP); 
Programarea orientata pe obiecte e~te un raspuns direct 

la complexitatea aplicatiilor moderne. lncapsularea $i m0$
tenirea sint instrumente eficace pentru stapinirea acestei 
complexitiiti. 

in mediul de dezvoltare integrata TURBO-Pascal, depa
natorul TURBO• Debugger a fost imbunatatit in versiunea 
1.5, pentru a permite depanarea programelor orientate pe 
obiecte prin examinarea obiectelor $i trasarea executiei me
todelor. 

-::s -0 ...., 
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Stelian NICULESCU, 
Cristian ARTEMI 

Optiunile pot fi: disc, cale, nu
me-cale, nume-fisier, comutator sau ar
gument Calea este o succesiune de di
rectoare de!>pa(1ite de caracterul ? ce 
desemneaza un drum intr-un arbore di
rector. Nume-cale este o cale la care se 
adauga numele unui fisier. Optiunea 
disc specifica o unitate de disc. Comu
tatoarele controleaza actiunea comen
zii. Ele incep cu simbolul / (exemplu 
/p). Argumentele furnizeaza informatii 
necesare comenzii. De obicei trebuie 
ales intre doua sau mai multe argu
mente, de exemplu, intre on sau off. 

Parantezele drepte din descrierea sin
tacticii a unei comenzi semnifica optio
nalitatea continutului, iar succesiunea 
de trei puncte semnifica repetitivitatea. 

• Comentarii: explica comanda si 
optiunile din punct de vedere functio
nal. 

• Exemple: Exemplifica utilizarea co-
menzii. 

in ordine alfabetica comenzile sint: 
1. Append E 
• Scop: Fixeazi o cale de cautare 

pentru fi5ierele de date. 
• Sintaxa la prima utilizare: 
append (/x] [/e] · 

Pentru a specifica directoarele cautate: 
append [disc:] cale (; (disc:) (cale] ... ) 

Pentru a sterge caile fixate: 
append; 

unde cale este directorul in care 
MS-DOS cauta fis ierul de date. 

• Comentarii: Comanda append per
mite specificarea unei cai pentru fisiere 
de date. Comanda append accepta rn
dicatori doar cind este folosita prima 
data. 

/x Extinde cautarea pentru fis iere de 
date. MS-DOS cauta mai intii fisie
rele de date in directorul curent. Pe 
cele pe care nu le gaseste aici le 
cauta in directoarele anexate prin 
comanda append 

le Face ca directoarele anexate sii fie 
memorate in mediul MS-DOS. 
Pot fi specificate mai multe cai se
parate prin (;). 

Daca se tasteaza comanda append, cu 
optiunea de cale, a doua oara, MS-DOS 
anuleaza vechea cale de cautare si o 
foloseste pe cea noua. 
Dacii nu se folosesc optiuni MS-DOS 
afiseaza calea de date curenta. Daca se 
foloseste comanda append; MS-DOS 
anuleaza caile de date anexate anterior. 
altfel zis cauta fis ierele de date doar in 
directorul de lucru. 

• Exemple: 
Pentru a cauta fisierele de date in di-
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in cele ce urmeazi vor fl prezentate succlnt toate comenzlle sls
temulul de opfrflre MS-DOS 4.0. Schema de prezentare cu-
prinde: · 

• Numele conienzll, care in general este o prescurtare a cuvin
tulul din llmba englezi ce descrie aqlunea comenzli. 

• I daci comanda este lnterni (se afli in fftlerul Command. 
Com). 

E daci comanda este interni procesorulul de comenzl (se 
afli intr-un fif ler separat). 

• Scop: preclzeazi la ce folosette comanda. 
• Sintaxi: numecomandi [optluni]. 

rectorul scrisori de pe discul C si in di- relor la care se face referinta. /s ex
rectorul rapoarte de pe discul A folosim✓ .-tinde actiunea la toate subdirectoarele. 
comanda: Comenzile backup, restore si xcopy fo-

append C\scrisori; a:\rapoarte losesc atributul de arhiva ca un meca-
Daca dorim ca MS-DOS sa caute intii nism de control. Se pot folosi optiunile 
in directorul curent si apoi in caile de + a si -a daca dorim sa folosim aceste 
date anexate, atunci inaintea comenzii comenzi. 
prezentate se va utilize: • Exemple: 

append /x Pentru a afisa atributuf unui fisier. 
2. Assign E news.doc de pe discul C se foloseste 
• Scop: Asociaza o liters de unitate comanda: 
de disc la o altii unitate de disc. attrib C: news.doc 

• Sintaxa: Urmatoarea comanda atribuie fisierului 
assign (x[=) y( ... )) report.txt permisiunea doar de ·citire: 

unde x este unitatea • din/in care attrib + r report.txt 
MS-DOS citeste/scrie, iar y este unita- Punind unui fisier atributul doar-citire, 
tea din/in care vrem ca MS-DOS sa ci- se previn stergerile si modificarile acci-
teasca/scrie. dentale. Pentru a sterge atributul 

• Comentarii: Comanda assign ne doar-citire pentru fisierele din directo-
permite sa citim si sa scriem fisiere pe rul\user\pete de pe discul A si pentru 
alte discuri decit A s i B, pentru aplicatii fiS ierele din subdirectoare, trebuie folo-
care utilizeaza doar aceste doua unitati. sita comanda: 
Nu poate fi asociat un disc nedefinit attrib - r a:\user\pete /s 
(inexistent). Deoarece assign ascunde Daca se doreste copierea pe un disc B 
adeviratul tip al unitiitii, nu trebuie fo- a tuturor fisierelor de pe un disc A, cu 
losit exceptia celor de extensie .bak, se folo-

- cu comenzi care cer informatii sesc comenzile: 
despre disc (backup, restore, label, attrib + a a : • • 
join, subst, print); attrib - a a : • bak 

- in timpul utilizarii normale a xcopy a: b:/m · 
MS-DOS-ului, exceptind situatia cind 4. Backup E 
utilizarea este cerutii de un program. 
Alte douii comenzi, format si diskcopy, 
ignora reasocierile unitatilor de disc. 

• Exemple: 
Pentru a reface asocierile originale se 
foloseste comanda: 

assign 
Daca dorim sa executam o aplicatie pe 
discul rigid C si aceasta aplicatie nece
sita sa punem programul pe disc in uni
tatea A si discul de date in unitatea B, 
se foloseste comanda: 

assign a=c b=c 
Toate referiril_e la discurile A si B vor 
merge la discul C. 

3. Attrlb E 
• Scop: Pune si afiseaza atributele 

de fisier. 
• Sintaxa: 
attrib [± r) [± a) [disc:) nume-cale [/s) 

unde: · 
+ r pune atributul doar pentru citirea 

unui !is ier; 
- r dezafecteaza modul doar-citire; 
+ a pune atributul de arhiva unui fi

sier; 
- a sterg·e atributul de arhiva: 
• Comentarii: Comanda attrib pune 

a1ributul doar-citire si/sau atributul de 
arhiva pentru fisiere. Discul si calea 
specifics localizarea fisierului sau fisie-

• Scop: Pune unul sau mai multe fi
siere de pe un disc pe altul. 
Pentru a le utilize, fisierele trebuie 
res tau rate. 

• Sintaxa: 
backup (disc 1:) (cale) [numefisier) 

[disc 2:) [/s] [/m) 
(/a] [/f] (/d:data] [/t:timp] [/L: [disc:) 

[cale) [numefisier)) 
unde disc 1 este unitatea de disc care 
va fi reprodusa si disc 2 este unilatea 
de destinatie. 

• Comentarii: Backup poate lucra cu 
discuri de tip diferit (flexibile sau ri
gide) si de densitate diferita. lndicatorii 
au urmatoarele semnificatii: 
/s reproduce s i subdirectoarele 
/m reproduce doar fisierele care au fost 
modificate de la ultima comanda back
up 
/a adauga fi$ierele pe discul destinatie 
la cele existente fara a le distruge pe 
cele din urma 
/f duce la initializarea discului destina
tie daca acesta nu este deja initializat. 
Pentru aceasta fis ierul format.com din 
MS-DOS trebuie sa fie accesibil din ca
lea curenta 
1 d: data reproduce doar fis ierele care 
au fost modificate la data sau ulterior 
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/t: timp reproduce doar fi$ierele care au acee8$i actiune: schimba directorul cu-
fost modificate la sau dupa· timp rent in directorul nivel. Se pot folosi s• 
/l: numefis ier lace o intrare backup.log prescurtari. · Daca directorul cu rent este 
in fisierul specificat. Daca nu se spec,- directorul\nivel. pentru a se ajunge in 
fica numefisier, backup pune un fisier directorul\nivel\nivel 1 putem folosi co-
numit backup.log in directorul radacina manda: 
al discului care contine fisierele ce sint cd nivel 1 in loc de 
reproduse. cd\nivel\nivel 1 
Un fisier backup.log loloseste formatul: Apoi daca dorim sa ne intoarcem ·in di-

- prima linie contine data si timpul rec1orul parinte putem lolosi simbolu-
la care s-a filcut operatia de transfer: rile .. ce reprezinta numele parintelui 

- cite o linie pentru fiecare fisier directorului curent. 
care contine numele fisierului si numa- • ed .. 
rul discului pe care se afla. 8. Chkdsk E 
Daca fi$ ierul backup.log exista deja. • Scop: Parcurge discul din unitatea 
comanda adauga la el intrarea curentii. de disc specificatii si ii verifica de erori. 

• Exemplu: • Sintaxa: 
Pentru a translera toate fisierele din di- chkdsk [disc:) [numecale) [/f) [/v] 
rectorul \user\emily, de pe discul C. pe • Comentarii: Comanda chkdsk arata 
un disc gol si formatat A. folosim co- starea discului specificat. Daca chkdsk 
manda: backup C:\user\emily a: gaseste erori pe disc. afiseaza mesajele 

5. Break I de eroare urmate de starea discului. 
• Scop: Activeaza verificarea secven- Daca la comanda chkdsk se da prin nu-

tei CONTROL-C. mecale numele unui fisier. MS-DOS afi-
• Sintaxa: seaza un raport pentru disc si fi$ierul 
break [on) specificat. 

sau break [off) Semnificatia comutatoarelor este: 
• Comentarii: Functie de programul /f Repara erorile de pe disc. Daca nu 

care ruleaza se poate utiliza CON- se specifica acest comutator. 
TROL-C pentru oprirea unei activitati chkdsk nu corecteaza erorile gasi-
(d!! exemplu sortarea unui fisier). te. 

In mod normal MS-DOS verifica daca /v Afi$eaza numele fiecarui fisier din 
a fost apasata secventa CONTROL-C in fiecare director. in timpul testarii 
timp ce citeste de la tastatura sau scrie discului. 
pe ecran sau la imprimanta. Daca se Daca chkdsk raporteaza un mare 
activeaza break on, se extinde functio- numar de sectoare defecte. discul 
narea lui CONTROL-C si pentru alte trebuie reparat (reinitializat). 
functii. de exemplu: citire/scriere de • Observatie: chkdsk nu functio-
pe/pe disc. Unele programe isi acti- neaza pe unitati de disc utilizate in co-
veaza singure modul de raspuns la menzile subt sau join. 
CONTROL-C. Punerea lui break pe on 9. Cls I 
nu afecteaza aceste programe. • Scop: Curata ecranul 
Folosirea sintaxei break off are ca efect • Sintaxa: 
anularea actiunii lui break on. Pentru a els 
afla cum este pozitionat break (pe on • Comentarii: Comanda els curata 
sau pe off) se foloseste sintaxa break. ecranul, lasind numai prompter-ul 

6. Chcp I MS-DOS si cursorul. 
• Scop: Afiseaza sau schimba · codul • Exemplu: 

curent de pagina pentru procesorul de Daca se doreste inceperea unuI nou 
comenzi command.com. (Codul de pa- proces cu un ecran curat se tasteaza 
gina este un tabel care defineste multi- els 
mea caracterelor folosite si este speci- 10. Command E 
fie tarii si limbajului utilizat.) • Scop: Porneste un nou proces de 

• Sintaxa: comenzi. 
chcp (nnn) • Sintaxa: 

unde nnn este codul de pagina. command [disc:) [cale) [ctty-dev] 
• Comentarii: Comanda chcp ac- [/e:nnnnn) (/p) [/c sir] 

cepta unul din cele doua coduri de pa- unde ctty-dev permite specificarea unui 
gini sistem pregatite. Se afiseaza un dispozitiv diferit pentru intrare sau ie-
mesaj de eroare daca· se selecteaza un sire. 
cod de pagina care nu a fost pregatit • Comentarii: Procesorul de comenzi 
pentru sistem. este incarcat in memori!l in douii piirti: 
Daca se da comanda chcp fara codul tranzitorie si rezidenta. In timpul ruliirii 
de pagina. se afiseaza pe ecran codul unele aplicatii pot sa modifice partea 
de pagina activ si codurile de pagina tranzitorie a procesorului. Cind se in-
pregatite pentru sistem. timpla acest fenomen. partea rezidenta 

Codurile de pagina valide sint: a procesorului de comenzi cauta fisie-
437 Statele Unite rul command.com pe disc pentru a 
850 Multi.national reincarca partea tranzitorie. 
860 Portugheza Optiunea [disc:) [cale) arata procesoru-
863 Franceza-Canadiana lui de comenzi unde sa caute fisierul 
865 Nordic command.com. Comutatoarele au ur-

Programele rulate dupa schimbarea co- matoarele semnificatii: 
dului de pagina vor folosi noul cod. /e:nnnnn Specifica marimea spatiului 
Pentru a vedea codul de pagina curent de memorie a mediului 
se foloseste sintaxa chcp. MS-DOS. unde nnnnn este 

7. Chcllr (cd) I miirimea in octe(i. de la 160 
• Scopul: Schimba un director cu o la 32768. Valoarea implicitii 

alta cale sau afiseaza directorul de lu- este 160. 
cru. /p Pastreaza al doilea procesor de 

• Sintaxa: comenzi in memorie si nu se 
chdir [cale) sau cd [cale) reintoarce automat spre pri-
• Comentarii: Comanda chdir mul procesor de comenzi. 

schimba directorul de lucru cu directo- /c sir Gere procesorului de comenzi 
rul specificat prin cale. Pentru a se sa execute comanda sau co-
afisa numele directorului de lucru se menzile specificate de sir si 
loloseste sintaxa cd sau chdir. apoi sa se intoarca automat 

• Exemple: la primul procesor de co-
Comenzile chdir\nivel si cd nivel au menzi. 

• Exemplu: 
Comanda de mai jos efectueazii urma
toarele actiuni: 

- porneste un nou procesor de co
menzi sub programul curent; 

- ruleaza comanda chkdsk b: 
- returneaza controlul spre primul 

procesor de comenzi; 
command le chkdsk b: 

11. Comp E 
• Scop: Compare continutul a doua 

setu ri de fis iere. 
• Sintaxa: 
comp [disc 1:] [cale 1) [disc 2:] (cale 

2] 
• Comentarii: Comanda comp com

para un fisier sau un set de fisiere (ca
lea 1) cu un al doilea fisier sau set de 
fis iere ( cal ea 2). 
Dacii se precizeazii doar disc 2 fiirii 
cale 2. atunci cale 2 este considerata 
egala cu cale 1. in timp ce ruleazii. 
comp afiseazii calea si numele fisierelor 
comparate. Daca comanda nu gaseste 
un fisier conform cu calea_ primita. 
apare un mesaj de eroare. In timpul 
compariirii apare cite un mesaj pentru 
fiecare pereche de locatii din cele doua 
fis iere care cont in informat ii diferite. 
Mesajul indicii zona in care s-a produs 
neconcordanta. precum si continutul 
octetilor difer~i. Dupii 10 neconcor
dante. compararea se opreste. 
Daca fisierele sint de marime diferita, 
este. intrebat utilizatorul daca doreste 
continuarea compariirii. in cazul unui 
raspuns pozitiv. se compara fisierele 
pins la sfirsitul celui mai. scurt. 
Daca compararea este reusita. comp 
afiseaza urmatorul mesaj: Files - com
pare OK. Cind se incheie compararea 
ultimei perechi de fisiere specificate se 
afjseaza mesajul: Compare more files 
(YIN)? Daca se tasteazii Y se reia exe
cutia comenzii comp cerind optiuni noi 
de cai. Daca se tasteaza N se incheie 
executia. 

12. Copy I 
• Scop: Copiazii unul sau mai multe 

fisiere intr-o alta ,locatie. Aceasta co
mandli ·are si rolul de a concatena (lipi) 
fisiere. 

· • Sintaxa: 
Pentru copierea fil;lierelor: 
copy (disc 1:] numecale 1 (disc 2:] 

[numecale 2) (/v] (/a) (/b] sau 
copy [disc 1:) numecale 1 (/v) (/a] 

(/b] [disc 2:] (numecale 2] 
Pentru lipirea fisierelor: 
copy numecale 1 + numecale 2( ... ) 

numecale n 
• Comentarii: Daca utilizatorul nu 

specifica numecale 2, copia este creata 
in directorul de lucru de pe discul cu
rent. Aceasta copie are aceI8$i nume. 
acee8$i data si timp ca fisierul sursa 
(numecale 1 ). Dacii fisierul sursa este 
pe discul curent Si utilizatorul nu speci
fica numecale 2, comanda copy nu se 
executa (nu poate copia un fisier peste 
el insusi) si MS-DOS afil;leaza un mesaj 
de eroare. · 

Comanda de copiere accepta urma
toarele comentatoare: 

/v Determina verificarea corectitudi
nii sectoarelor scrise pe discul 
destinatie. 

/a Permite copierea fisierelor codifi
cate ASCII. 

/b Permite copierea fisierelor binare. 
Comanda copy permite concatenarea 

fisierelor. Pentru aceasta se numesc fi
sierele (separate cu semnul +) ca op
!iuni si apoi se specifics un fisier desti· 
natie spre care se trimite fisierul comb1-
nat. 

(Continuare in pag. 33) 
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BORLAND C++ 2.0 

Ultima versiune de C++ de la Borland 
va ofera tot ceea ce este necesar pen
tru a dezvolta aplicatii sub Windows 
3.0. Noi consideram aceasta ca un ex
traordinar mediu de dezvoltare l?i place
rea e dubla deoarece el lucreaza com
plet independent de Microsoft Windows 
Software Development kit (SOK). 

Prin aceasta realizare Borland a creat 
doua linii de produse atit pentru nivelul 
eel mai inalt, cit l?i pentru utilizatorii de 
nivel mai scazut. Produsul C++ 2.0 care 
va fi prezentat in continuare este ::,ro
dusul de virf care inlocui8l?te produsul 
Turbo C++ Professional. El este vindut 
la pretul de 495.95 $. Nivelul scazut 
este reprezentat prin noul produs, de
numit Turbo C++ Second Edition, care 
este o noua versiune a lui Turbo C++ 
1 .01 , i care are u n pret de desfacere cu 
amanuntul de 99.95 $. 

FACILITATI: 
Un sistem complet de dezvoltare a 

aplicatiilor utilizator Borland C++ 2.0 
cuprinde douii compilatoare: unul este 
in concordanta cu produsul C++ 2.0 de 
la AT & T, iar celalalt este 100% com
patibil cu standardul ANSI-C. Ambele 
au numeroase extensii de limbaje. 

Dar acea caracteristica remarcabila a 
acestei versiuni este suportul pentru 
Windows 3.0. D8l?i mediul de dezvoltare 
nu este el insu,i o aplicatie WindoWfi 
(el nu poate rula sub Windows decit 
intr-o fereastra DOS), el contine tot 
ceea ce este necesar pentru a construi 
programe capabile sa ruleze in acest 
mediu. De altfel, Borland chiar a luat li
centa de la Microsoft pentru Resource 
Compiler l?i pentru header-ele Windows 
pe care le-a inclus in pachet. (Microsoft 

·Help Complier) nu a fost inclus in pa
chetul initial, dar Borland a luat deja li
centa l?i ii va trimite gratis acelor utili
zatori care nu ii au.) 

De asemenea, Borland mai include o 
alta piatra pretioasa in cutie: pachetul 
Whitewater Resource Toolkit. Acesta va 
ofera mijloacele pentru a construi l?i 
modifies interactiv resursele pentru 
aplicatiile Windows. Windows Resour
ces pot fi memorate in forms binara in 
mai multe versiuni: executabila (EXE), 
Dynamic Link Libraries (DLL), resurse 
(RES), bit map (BMP), cursor (CUR) 
sau editare/compilare/linkare care du
reaza enorm cind va aflati in faza de 
dezvoltare a resurselor. Resursele pot 
fi, de asemenea, salvate in mod text 
care este compatibil cu fil?ierele Win
dows Resource Script (RC). 

Cu ajutorul pachetului Whitewater 
Resource Toolkit puteti sa creati l?i sa 
modificati orice resursa fara sa paras~i 
mediul Windows. Spre deosebire de Mi
crosoft SOK, trebuie sa editati fil?ierele 
de text sub DOS, sa creati fil?ierele RC 
referindu-le pe acelea l?i apoi sa rulati 
compilatorul pentru resurse. Apoi rein
trati sub Windows l?i testati resursele, 
repetind ciclul pina ce ajungeti la rezul
tatul dorit. Suplimentar la aceasta Re
source Toolkit va permite sa testati in
teractiv menu-urile. 

Pentru a putea dezvolta programe 
mari, Borland C++ 2.0 aduce ca noutate 
versiunea de lucru in mod protejat pen-

Peter SHULTZ (INFO WORLD. 18 mertiB 1991) 

tru Programmer's Platform, compilato
rul utilizabil direct din linia de comanda 
DOS , i, de asemenea, produsul Turbo 
Assembler. Acestea pot lucra sub Win
_dows intr-o fereastra DOS (chiar l?i in 
modul standard) putindu-se dezv.olta 
aplicatii mai mari l?i utilizind intensiv 
simbolurile de o maniera ce nu era po
sibila la versiunile anterioare. 

Aceasta versiune aduce, de aseme
nea, suportul pentru fil?ierele header 
deja pr_ecompilate l?i un asamblor incor
porat. In mod normal, cind compilati o 
aplicatie, o buna parte din limp se 
pierde compilind fil?ierele header. Acest 
lucru este cu atit mai deranjant in cazul 
aplicatiilor Windows cind fil?ierul de 
baza WINDOWS.H are o dimensiune de 
120 kB. Deoarece cele mai multe hea
der-e nu sufera modificari intre compi
lari, Borland a introdus la C++ 2~0 ca
pacitatea de a reutiliza tabelele de sim
bolu ri deja compilate din aceste 
header-e. 

Verslunlle anterloare de C++ de la 
Borland necesitau folosirea unui asam
blor extern atunci cind se facea insertia 
de limbaj de asamblare in codul sursa 
C. Versiunea C++ 2.0 contine propriul 
asamblor. 

Programmer's Platform este un nou 
mediu integral de dezvoltare (IDE-lnte
grated Development Environment) crest 
de Borland. Cu ajutorul lui se pot acum 
crea aplicatii Windows la fel de u,or ca 
l?i aplicatiile DOS obi,nuite. Toate utili
tarele de dezvoltare pentru programe 
Windows sint, de asemenea, integrate, 
cu exceptia pachetului Resource Tool
kit, oferind un mediu de dezvoltare fara 
diferente intre Windows l?i DOS. Re
source Toolkit va fi utilizat ca o aplica
tie Windows separate. 

Programmer's Platform a fost, de 
asemenea, imbogatit cu facilitati de 
anulare l?i reluare a unei operatii, facili· 

tati cu mare siguranta in functionare. 
Versiunea anterioara de IDE permitea 
un singur nivel de anulare, pe cind 
acum se poate anula sau relua selectiv 
aproape orice actiune de editare ce a 
avut loc. 

Turbo Debugger-ul a fost imbogatit 
pentru lucrul cu Windows. Spre deose
bire de alte debugger-e Windows, 
acesta poate lucra cu un singur moni
tor. De asem11nea pot fi utilizate l?i regi
muri de lucru cu doua monitoare sau 
lucrul de la un alt terminal cuplat pe li
nie serials. Turbo Debugger-ul poate 
depana aplicatii Windows, biblioteci 
DLL , i, de asemenea, poate vizualiza 
zonele de alocari locale l?i globale. 0 
alta facilitate este oferita de breakpoint 
-uri bazate pe mesaje Windows recep
tionate de catre aplicatia dumneavoas
tra. 

Noli: in continuare, autorul articolu
lui face o analiza amanuntita a facilita
tilor oferite de produs l?i a performante
lor sale. Pentru marea majoritate a cri
teriilor de analiza s-a acordat ,,Exce
lent", doar citeya puncte fiind cotate cu 
,,Foarte bun". In aceste cond~ii scorul 
final este 9.0, valoare foarte greu acor
data in general. 

De aceea aces! produs a primit ,tam
pila ,,Buyers Assurance Seal - Recom
mended Product" care reprezinta atin
gerea unui standard la care satisfactia 
cumparatorului este asigurata. Vrem, 
totu, i, sa facem o remarca pentru po
tent isl ii utiliatori din Romania. Cerintele 
hardware sint destul de ridicate: 

- echipamente bazate pe 286, 386, 
486; 

- 1 MB de memorie extinsa pentru 
aplicatii Windows; 

- 15 MB spatiu de memorie pe disc. 

Traducere 1i adaptare 
Eugen GEORGESCU 
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MS-DOS (II) 
(Urmare din pag. 31) 

• Exemple: 
Pentru copierea unui fi$ier numit 
bloc.typ, din directorul de lucru in di
rectorul ridicini, de pe discul C:, sub 
numele clidire.sav, se folos~te co
manda: copy bloc.typ c:\clidire.sav. 

Comanda 
copy dosar 1.txt + dosar 2.txt + b: do

sar.txt report.doc combini f~ierele nu
mite dosar 1.txt, dosar 2.txt $i b:do
sar.txt $i le pune in fi$ierul report.doc 
in directorul de lucru. Daci s-ar fi omis 
f~ierul destinatie, MS-DOS ar fi memo
rat rezultatul concatenirii sub numele 
primului f~ier. F~ierul destinatie este 
creat cu data $i timpul curent. 

Un exemplu de copiere a t1,1turor fi
$ierelor din directorul.c:\nivel in ridi
cina discului A:, care folos~te o co
mandi prescurtati, este: 

copy c:\nivel A: 
13. Ctty I 
• Scop: Permite schimbarea periferi

cului de unde se trimit comenzi. 
• Sintaxi: ' 
ctty periferic 

unde periferic specifics unitatea de in
trare/i~ ire de unde se vor da comenzi 
MS-DOS. 

• Comentarii: Ctty este utili 'daci se 
dor~te schimbarea perifericului la care 
se lucreazi. 

• Exemplu: 
Urmitoarea comandi muti toate co
menzile de intrare/i~ ire de la periferi
cul curent (consola) la un port AUX, ca 
de pildi un alt terminal.· 

ctty aux 
Urmitoarea comandi muti i,napoi in
tririle/i~ irile la ecranul $i tastatura 
consolei. 

ctty con 
14. Date I 
• Scop: Af~eazi sau pune data. 
• Sintaxi: 
date(mm-dd-yy) 
• Comentarii: Numerele permise sint 
mm= 1+12 
dd = 1 + 31 
yy = 01 + 99 sau 1980 + 2079 
Data, lune $i anul pot fi separate prin 

(-) sau (/). MS-DOS este programaf si 
schimbe lune $i anul corect, daci lune 
are 28, 29, 30 sau 31 de zile. 

Aceasti comandi initializeazi ceasul 
intern al calculatorului. 

• Exemplu: 
Comanda simpli 
date 

produce af~area mesajului: 
Current date is weekday mm-dd-yy 
Enter new date (mm-dd-yy):-

unde weekday este ziua siptiminii 
scrisi in limba englezi, iar mm-dd-yy 
este data curenti. Daci se dor~te 
schimbarea · datei curente, se tipir~te 
noua data; altfel se tasteazi doer taste 
ENTER. 

Comanda 
date 3-9-88 

produce direct modificarea datei cu
rente. 

15. Del (Erase) I 
• Scop: ~terge f~ ierele specificate 
• Sintaxi: 
del [disc:] numecale 
sau 
erase [disc:) numecale 
• Comentarit Daci se dor~te ,ter-
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gerea tuturor f~ierelor dintr-un direc
tor, se folos~te caracterul sp~oial •; 
prin •: indicim toate f~ierele. In cest 
caz MS-DOS af~eazi mesajul ,,Are you 
sure?". Daci se tasteazi Y (de la Yes), 
MS-DOS ,terge toate fi$ierele din di
rectorul precizat. 

, O data ,ters un f~ier, el nu mai poate 
fi regisit. 

• Exemplu: Comanda 
del vacation.• 

,terge toate f~ierele cu numele vaca
tion, aflate pe discul predefinit in direc
torul curent. 

16. Dir I 
• Scop: Af~eazi f~ierele dintr-un di-

rector 
• Sintaxi: 
dir[disc:) [cale] (/p) (/w] 
• Comentarii: Daci nu se precizeazi 

discul sau calea , comanda dir af~eazi 
f~ierele $i numele subdirectoarelor din 
d,irectorul curent, de pe discul curent. 
Comanda dir accepts indicatoarele: 

/p Selecteazi modul pagini, determi
nind afi$&rea directorului cu 
pauzi dupi fiecare umplere de 
ecran. Pentru continuarea af~irii 
se apasi orice t11sti. 

/w Selecteazi modul restrins, deter
mihind af~area doar a numelor fi
$ierelor, nu $i a altor informatii, 
cite cinci f~iere pe linie. 

Comanda dir, fii'i optiunea /w, afi
,eazi numele f~ierelor, · dimensiunea 
lor (in octeti), timpul $i data la care s-a 
efectuat ultima modificare. 

Comenzile urmitoare sint echiva-
lente: 

dir cu dir • • 
dir nume fi$°ier cu dir numef~ier.• 
dir. ext cu dir • ext 
17. Dlskcomp · E 
• Scop: Compari confinutul discului 

din unitatea sursi cu continutul discu
lui din unitatea destinatie. 

• Sintaxi: 
diskcomp [disc 1 :] (disc 2:) (/1] [/8] 
unde: 
disc 1 este unitatea sursi. 
disc 2 este unitatea destinatie. 
• Comentarii: Diskcomp realizeazi 

compararea discurilor pisti cu pisti. 
Aceasti comandi accepts indicatoa
rele: 

/1 Determini compararea doer a pri
mei fate a fiecirui disc, atunci 
cind discurile folosite sint dubli 
feta. 

/8 Determini compararea doar a pri
melor 8 sectoare ale fiecirei piste, 
daci discurile contin 9 sau 15 
sectoare. pe pisti. 

Daci se specifics doer un disc, se con
siders drept disc destinatie discul pre
definit. Daci se specificli aceI8$i- disc $i 
ca sursii $i ca destinatie, diskcomp va 
realize o comparare in acee8$i unitate, 
cerfnd introducerea succesivli a discuri
lor. 
Dacii pistele sint acele8$i, diskcomp 
af~eazi mesajul: 

Compare OK 
Dacii pistele nu sint la fel, diskcomp 
af~eazi un mesaj de eroare, compare, 
care include numirul pistei $i numirul 
fetei (0 sau 1) unde a fost gisiti nepo
trivirea. Daci discul destinatie nu este 
de aceI8$i tip cu discul aursi, se afi
,eazi urmitorul mesaj: 

Drive types or diskette types not 
compatible 
Dacii diskcomp termini compararea, se 
af~eazi mesajul: 

Compare another diskette (Y/N)?
Daci tastati Y (pentru Yes) diskcomp 
cere si introducem discurile dorite $i 
efectueazi o noui comparatie. Dacli 
tastati N (pentru No), diskcomp se ter-

mini. Dacli discul predefinit nu contme 
sistemul MS-DOS $i se termini disk
comp, veti primi urmitorul mesaj: • 

Insert disk with COMMAND.COM in 
drive A and strike any key when ready. 
Daci avem o copie a unui disc ficuti 
cu comanda copy $i dai:..i comparim cu 
diskcomp cele doui discuri, rezultatul 
poate fi negativ deoarece copy nu pune 
obligatoriu f~ierele in acee8$i pozitie 
pe disc. 

• Exemplu: 
Pentru a compare doui discuri in 

acee8$i unitate, folosim comanda: 
diskcomp a: 
18. Dlskcopy E 
• Scop: Copiazi continutul unui disc 

flexibil din unitatea sursi pe un disc • 
flexibil, formatat sau reformatat din uni
tatea destinatie. 

• Sintaxi: 
diskcopy [disc 1:) [disc 2:) (/1) 

unde disc 1 este unitatea sursa, iar disc 
2 este unitatea destinatie. 

• Comentarli: Disc 1 $i disc 2 pot si 
fie identice. In acest caz .copierea se va 
face intr-o singurli unitate de disc. 
Daci se omit notiunile de disc, 
MS-DOS va cere discurile. Dacii discul· 
destinatie nu este initializat, diskcopy ii 
initializeazi cu acele8$i caracteristici ca 
$i discul sursi. . 

Comutatorul /1 indici copierea doer 
a primei fate a discului. Dacli se omit 
ambele optiuni, MS-DOS folos~te o 
singuri unitate, cea predefiniti. Daci 
se precizeazi doar o unitate de disc, 
aceasta este considerati sursi, iar cea 
predefiniti destinatie. 
Diskcopy distruge continutul discului 
destinatie $i functioneazi astfel: 

- cere introducerea discului sursi $i 
8$teapti o tasti pentru continuare; 

- cere introducerea discului destine
. tie $i 8$teaptli o tasti pentru continu

are. 
- dupi copiere af~eazi mesajul: 
Copy another diskette (Y /N)?

Daci se tasteazli Y se reiau operatiile 
anterioare; dRci se tasteazi N se ter
mini diskcopy. 
Diskcopy copiazi discul sursa sector 
cu sector. 
Dacii dorim si copiem un disc $i in 
aceI8$i timp si eliminim fragmentarea 
informatiilor de pe disc, folosim co
menzile copy sau Ucopy care copiazi 
f~ ierele secvent ial. 

• Observatie: Diskcopy lucreazli doer 
cu discurile flexibile, nu $i cu discul ri
gid. 

19. Exe2bln E 
• Scop: Convert~te f~iere executa-

bile de extensie 
.exe in format binar. 
• Sintaxi: 
exe2bin [disc 1:) [numecale 1) (disc 

2:) [numecale 2) 
unde numecale 1 este f~ierul care intra 
$i numecale 2 este f~ierul care iese. 

• Comentarii: Daci nu se specifici 
extensia pentru numecale 1, se consi
derli .exe. Daci nu se specifics exten
sia pentru numecale 2, se considerli 
.bin. Daci nu se specifii;i disc 2, se 
considers disc 2 = disc 1. Daci nu se 
specifics numele celui de-al doilea fi
$ ier, se considera ca fiind identic cu 
primul. 

20. Exit I 
• Scop:. Iese -'in programul comand 

.com $i se intc.,arce intr-un nivel ante
rior dacii existi. 

• Sintaxa: exit 
• Comentarii: in numeroase pro

grame de aplicatie in timpul executiei 
se poate i~i in procesorul de comanda 
MS-DOS ~ i apoi se poate reveni in pro
gram. 
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Company 

P..cer 

Acrna 

Advanced l.og;c 
Research 

American Mitac 

Arche Techne1log1135 

AT&T 
Austin Computer Systems 

Compaq Computer 

CompuAdd 

Dell 

E:pson 
Everex 
Gateway 2000 
Hyundai Eiectroriics 
IBM Cc,rp. 

Insight Computers 

Leading Technology 
Leading Edge 

Magnavox 
Micro Exprc:;s 

Mitsubishi 
NCfl Corp 

NEC 

Northgate Computer 

Panasonic 
PC Brand 

S,van fochnologies. 

Tancon 

Tandy 
Tangent 

TriStar 
USA Flex 
Zenith Data Systems 

Zeos 

Model Price 
------------------ ---

1·1 cosx 
1120SX 
38G:3X E xecut1ve Systern 
386120MHz Pro-System 
B11siness VEISl\ 32CSX Modei 40 
PowerFl,1x 20CSX Modol 4Q 
SX F'cJwr,rF:ex 
MiST.ATION 3S 
MPC2386E 
Triumph 386SX 
Triumph 386SX 
6386SX/EL WGS 
'.:JflG.'~,X-16 W1nstation 
386/S-20 Winstation 
Deskpro 386N Model 40 
Oeskp,o 386S Model 40 
Deskpro 386,;!20 
316s 
320:sc 
System 316SX 
System 3c'0LX 
386SX Plus 
Tempo 381:iSX:'1 f, 
Gateway 386SX 
Supe1 386S[ 
PS/2 Model 55 SX/031 
PS/~ Modei G~l S)(/06-; 
386SX/•6 
386SX'20 
6800SX 
D31SX 
O3/SX-20c 

MAXStation 386SX 
t,.~E ~Ji.i~j SX 
ME 386SX/SL 
ME 386-:;x:~c, Cact1ing 
MP38Bs 
ri PC'.i;.Jfisx 
PC:)86sx ·· 

PC386sx/MG 
PC38'3\.x 1MC20 
Powf1rM'.lte SX Plus 

SllmUn& ;>,S/:iSX/1'6 
Slin1Line c.186SXl;'8 
FX. 1 s;!5SCSYS 
386/S><- ·1 C 
386/SX-20 
38EiSX 1°3 
386SX 20 

386sx;N 
40/0 sx 
Model 316s 
-Mor1ei :3:,(!'.-
386/S)<. 

Z-38b f;X 
L 385 SX'20 
3fJfSX-16 
Jf\F,.S>( :;:;, 

$2,640 
$2,840 
$1,995 
$2,395 
$4,299 
$3,248 
$2.194 
$1,795 
$2960 

$2,035 
$2,325 
$3,644 
$2,190 
$2,290 
$3,498 
$4,898 
$5,198 
$1'.889 
$2.189 
$1,999 
$2,4S9 
$3,598 
$2,441 
$1,795 
$2.544 
$4,445 
$6,245 
$1,695 
$1,995 
$1,599 
$2,774 
$3,174 

$2,8H8 
$1.499 
$1,599 
$1.839 
$3,095 
$'.l,494 
$3,694 
1}4,394 
$3,894 
$4,594 
$'.i.448 
$4,048 

$2,299 
$2.499 
$3,148 
$1,943 
$2,043 
$1.695 
$1,845 
$2. i 1 ts 
$1,98"i 
$2,%8 
$1,875 
$2,3B4 
$1,995 
:j,1,849 

$3,698 
'.l,4.198 
$1,895 
$?.195 

Speed 

16MHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 
20MHz 
20MHz 
16MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
16MHz 
20MHz 
1fiMHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
B!16MHz 
16MHz 
8:16Mflz 
16MHz 
16MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
16MHz 
20MHz 

16MHz 
16MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
16MHz 
8116MHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
,'0MHz 
16MHz 
lbMHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 
20MHz 
'16MHz 
20MHz 
16MHz 
16MHz 
16MHz 
20MHz 
16MHz 
20MHz 

Floppy Drive 

Ftther 
Either 
Both 
Both 
5.25--in 
3.5-in. 
3.5-in. 
3.5-in 
Both 
5.25-in. 
5.25-in. 
3.5-in. 
Either 
Either 
3.5-in. 
3.5-·ln 
3.5-in. 
Either 
Either 
Either 
E'.lther 
5.25-in. 
5.25-in. 
Both 
5.25-in. 
3.5-in. 
3.5--iri. 
3.5-in. 
Both 
Both 
Both 
Both 

Both 
E1thPr 
5.25-in. 
F:ither 
EithPr 
1.5-w; 
Either 
Either 
3.5-in 
:.1.5-in 
5.25-in. 
5.25-in 
Both 
Both 
3.fi-in. 
Both 
Both 
Either 
Either 
E:itht~r 
3.5-in. 
35-in. 
5.25-in. 
5.25-in. 
3.5-inch · 
[:ther 
3.5-in. 
3.5 Ill 

5.25-in. 
S . .-?5-in. 

Prec1zam ca toate tabelele comparative de pre\uri si caracteristic1 tr.hn1r, 
pe care le publicam sc refer;:i la preturile de producator. Accstea sint Ir: 
totdr:auna maI mic.1 - f1re$le ~ .. decit cele de vinzator, agent comerci;il 
sau revinzator. Tabclele de f;i\;:i au fost preluate din rr.vista .. BUYER'S (jl J 
IDE", numarul din mai 1991. 
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Hard Disk RAM Slots Special Features 
------------

40MB 1MB 4 
40MB 1MB 4 
65MB 1MB 8 
65MB 4MB 8 
40MB 2MB 9 
40MB 3MB 6 
40MB 1MB 6 
40MB 4MB 2 
40MB 1MB 6 
44MB 1MB 5 
44MB 2MB 5 
40MB 1MB 3 
40MB 2MB 7 
40MB 2MB 7 
40MB 1MB 3 
40MB 2MB 5 
60MB 2MB 4 

40MB 1MB 5 
40MB 1MB 5 
40MB 1MB 3 
40MB 1MB 8 
40MB 2MB 4 
40MB 1MB 6 
40MB 2MB 8 
40MB 2MB 5 
30MB 2MB 3 
60MB 2MB 7 
40MB 4MB 7 
104MB 4MB 7 
40MB 2MB 6 
40MB 2MB 6 
40MB 1MB 3 

BOMB 1MB 5 
40MB 1MB 8 
40MB 2MB 8 
40MB 1MB 8 
40MB 2Mi:I 6 
40MB 1MB 2 
40MB 1MB 4 
40MB 2MB 4 
44MB 1MB 4 
40MB 2MB 4 
42MB 2MB 5 
42MB 2MB 6 
40MB 1MB 5 
40MB 1MB 5 
40MB 1MB 3 
44MB '2MB 8 
44MB 2MB 8 
50MB 1MB 7 
50MB 1MB 7 
40MB 1MB 4 
40MB 1MB 2 
52MB 2MB 3 
42MB 2MB 5 
105MB 2MB 7 

44MB 1MB 5 
44MB 2MB 5 
40MB 2MB 5 
42MB 1MB 8 
40MB 2MB 7 

lnciudes Windows :, ,J 
Includes MicroSQft Mouse 
Two-y.ear warranty 
Two-year warranty 
RAM expandable to 49MB EISA-bus cachesystem; 32K RAM cache 
32K RAM cache, accommodates ALR i486 upgrade module 
,tl,ccommodates 386SX/20 er i486 CPU upgrade module 
One year free on-site service toll free support line 
Includes Window;, 3 O ar,d a I;-Iouse 
Two-year warranty 
Two-year warranty 
Suppm1s Unix, LiM 4.0. IBM 8514/A graphics 
Includes Windows 3.n, OOS Hl1. Microsoft mouse, LIM 4.0 support, 1 yr. GE on-site service 
See abbve 
Compaq expanded merno,1 :r:anager network compatibility 
Compaq expanded memory manager, network compatibility 
4K "four-way cache. hard drives up to 650MB 

· Toll-free support 90-day Express Part or Product Exchange, includes diagnostic software 
See above 
Built-in YGA adapter, UM 4.0 support, 1 yr.on-site service included 
Supporls 0811 versions ot OS/2 1. 1 with Presentation Manager, and Unix System V 
System software is additional 
Includes DOS 4 01 
Includes Windows 3.0 
Supports EMS 4.0, includes DOS 4.01. 18-n;onth warranty 

SCSI busmaster 
Also available in tower, to!l-free lifetime tech support 
Same as above 
Internal modem 

Includes HyperDOS a DOS shell and tutorial environment, Windows 3.0 PFS: Easy 
Start, and Lotus Works 
Includes Lotusworks "Six-in-One integrated software 
15-month parts arid labor warranty 

Includes disk caching software 
Mechanical key lock and software for setup and diagnostics 

Suppor1s E.MOiLIM 4.0. has foUI programmable passworas 
MicroChannel system, SCSI peripheral controller 
See above 
Includes Windows 3.0 
Includes Window::. 3.0 
Free lifetime.technicai support On-site service 
See above 

Includes mouse, Free on-site service/90 days Free tech support 5 yr. warranty 
See above 
Two-year free .on-site service 
See above 

Lockable case 
Includes Windows 3.0 
includes SuperVGA vicJeo card 

Includes D03 4.01 
Includes a mouse 
Includes a mouse 
Includes DOS 4.01 
See a~ove THE HOME OFFICE 

Precizam ca toate tabelele comparative de pre\uri ~i caracteristic1 tehnice 
pe care le publicam se refera la preturile de producator. Acestea sint in
totdeauna mai mici - fire~te - decit cele de vinzator, agent comercial 
sau-revinzator. Tabelele de fa\a au fost preluate din revista ,,BUYER'S GU
IDE", numarul din mai 1991. 
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DINCOLO 
DE LIMITELE 
UNEI RETELE LOCALE 

Tratlot:an Ii ad•tara 
.,, flatrnrt World. 
Dae 3111• 1-1111, Digital flam. la11 1-1191 

STAUCTUAA GENEAALA 
A UNEI AET~LE 

Unli din cercetitorii care au elaborat 
speclflcatla tehnlci pentru retelele de 
tip Novell i-au acordat o viati de 10 
anl; iati ci, dupi 10 anl, Novell a impus 
un adevirat standard, consfintit prln 
modelul ISO/OSI, ceea ce a condus la 
reprolectarea integrali a retelelor cu 
mentinerea compatibllititii in ambele 
sensuri (cu retele deja exlstente ,i cu 
cele ce se vor elabora cu noile mo
dule). Peritru o intelegere mal ~oari a 
problemelor care apar, si rezumim 
modelul International Organisation for 
Standardination/Open Systems Inter
connection (Organizatia lnternationali 
pentru Standardizare/lnterconectare a 
Sistemelor Deschise). 

Modelul de referlnti structureazi cele 
trei tipuri de servicii necesare intr-o re
tea (Point-to-Point, End-to-End ,i Utili
zator) in ,apte niveluri (layer=strat). 

D8'1 500/o din Ntelele locale alnt de tip Ethernet, lar 
380/o de tip Token-Ring, dupi 10 anl de la prolectarea 
lor nu exlsti lnci un mod universal de lnterconectare. 
Pare un· paradox! Si anallzim mal lndeaproape acest 
fenomen. 

Primele doui (Physical=flzlc ,i Data 
link=legituri de date) definesc modul 
de comunlcatle necesar ca datele si fie 
transmise corect din punct de vedere fl
zlc ,1 acoperi secvicllle Point-to-Point. 
Pentru End-to-End, s-au descris urmi
toarele doui nlveluri - Network=retea ,1 Transport-, care deflnesc modul de 
comportare a retelel pentru ca datele Si 
ajungi la destinatie corect din punct de 
vedere logic. Serviciile utllizator (User 
Services) acoperi ultlmele trei nlvelurl 
(Session=sesiune, Presentatlon=prezen
tare ,1 Appllcation=aplicatie). Aceasti 
structuri este prezentati in figura 1. Se 
observi ci primele doui nlvelurl sint 
structurate la rfndul lor in cite doui 
subniveluri (Physical media attache
ment=adaptate fizici la mediu ,1 Physi
cal signaling=aemnalizare flzici, res
pectiv Media access control = MAC = 
controlul accesului la medlu ,1 Logical 
link control = LLC=controlul legiturll 
logice). Subnivelul MAC permite 

transferul de date conform unula din 
cele trel protocoale standardizate: 
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Ac
cess with Collision Detectlon=acces 
multiplu cu seslzarea purtitoarel ,1 de
tectarea confllctelor) conform standar
dului IEEE 802.3, TAP/BT (Token Ac
cess Protocol on a Bus Topology:pro
tocol de acces prln secvente de control 
- token - in topologle bus) conform 
standardului IEEE 802.4 ,1 TAP/RT (To
ken Access Protocol on a Ring Topo
logy:protocol de acces prln token in 
topologie lnel) conform standardului 
IEEE 802.5. · 

In mal 1990, IEEE (Institute of Elec
trical and Electronics Engineers) prln 
colectivul 802.1 a aprobat un nou stan
dard, 802.1 d, care utmzeazi Spanning 
Tree Algorlthm=algoritmul de dlseml
nare arborescenti care descrle o punte 
(Bridge) ce poate conecta orlce tip de 
retea cu orlce alt tip, singura cond~le 
fiind nerespectarea modelului 802. 

Fig. 1. MODELUL DE REFERINTA 150/051 
SOLUTII DE INTEACONEC

TAAE 
Prima este dati de exlstenta unor 

porti (Gateways) bazate pe mlnicompu
tere sau chiar calculatoare marl. 

Recent, translatarea Ethernet/To
ken-Ring tncepe si fie lmplementati 
software prin optluni. Dar exlsti deza
vatitaje majore, fie ci e vorba de Gate
ways, fie de Routers. Ca atare s-a mal 
lvlt o alternatlvi, de reguli putin cunos
cuti la nivelul MAC al modelulul OSI. 
Daci flrme . cum ar fl Cross Comm 
Corp, IBM ,1 Ungermann-Bass au reall
zat legituri la nlvel de Bridge, mal nou 
firme precum Cabletron Systems, Digi
tal Equipment Corp ,1 SynOptics Com
munications elaboreazi software de cu
plare la nlvel MAC, utlllzind hardwa
re-ul existent. Se ot>tln in acest fel 
.,puncte centrale lnteligente" in care 
ponderea de translatare este . detlnuti 
de software ,1 nu de hardware. 

Necealtatea leaiturilor Ethernet-To-
,ken-Rlng eate evTdentlati de un report 
publlcat tn Network World. Din 24 000 
flrme lnterogate, peste 12 000 dlapu
neau de calculatoare (mini, micro aau 
marl). Din aceatea, 50'Mi aveau retele 
Ethernet, 38% Token-Ring, lar 19% am
bele. 

Si examlnim cTteva solutll exlatente: 

1. GETAWAYS au un deza-
vantaJ major: neceslti un mlnlcalculator 
9'U un calculator mare dedlcat pentru 
aceasti actlvltate ,1 sTnt, de obl~el, ape
clflce unel anumlte apllc:&1II. In con-
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Fig. 1 PUNTI ETHERNET/TOKEN-RING LA NIVEL MAC 

trast, un Bridge la nivel MAC nu pre
zinti aceste cfezavantaje. Totu,I existi 
o limitare importanti, dati de debltul 
poslbll al retelel (misurat tn pachete pe 
secundi), Sf& cum se poate vedea din 
figura 2. 

2. Existi ,1 ROUTERS care realizeazi 
aceasti conversie; stnt insi foarte 
scumpe (10 000-30 000 dolarl) ti cos
tul nu se justlflci atuncl cind e nece
sara doar o simple conversle. 

3. 0 solutie naturali este aceea de a 
include conversia protocolului tn siste
mul de operare al FILE-SERYER-ulul de 
retea. Oezavantajul este acela ci, de re
guli, protocoale dlferite implici sls
teme .de operare dlferite, iar conversla 
intre diverse slsteme de operare este 
inflnlt mal dlficlli. 

tabeli de adrese care se obtlne prln 
· transmiterea unor ,.pachete de explo
rare" care rldici harta dispuneril topo
loglce a diverselor aparate. 

Conversla de protocol ridlci ti ea 
probleme (cum am aratat ti pachetele 
stnt dlferite, dar tn mlci misuri, tilnd 
structural aproape identlce). ln geoeral, 
conectarea prin BRIDGE la nivel MAC 
se poate face prln protocoale de tip 
TCP/IP (Transmission Control Proto-' 
coVlnternet Protocol) ti IPX (Internet
work Control Protocol), der numai unul 
singur la un moment dat. Mal mult, co
nectJlrea la nlvel de protocol mai tnalt 
prJn MAC devine imPOSlblli. 

In concluzie, interconectarea retelelor 
nu se poate face la nivel MAC pentru 
translatarea de protocol TCP/IP-NET
BIOS (ca ~i pentru orice alti combina
tie de protocoale), nu se poate face nici 
la nivel de 'ROUTER (care suporti _un 
singur protocol), se poate face numai la 
nivel de GATEWAY, cu costuri cores
punzitor de mari. 

5. Ultimul mod de conectare la care 
ne vom referi este prin INTELLIGENT 
HUBS (centru-nod-inteligent). El asi
gura conectivitatea la nivel fizic intre 
Ethernet ~i Token-Ring. lnteresant este 
insi faptul ci, d8' i prezentate ca mod 
posibil de inte~conectare, nu _o pot rea
lize singure, intrucit nu pot realiza nici 
translatare, nici cuplare (de tip Bridge). 
De reguli, un ,,centru" este reprezentat 
printr-o cutie de conexiuni, deci este 
departe de posibilititile conexiunii la 
nivel MAC. Tot~i. se pare ci vor api
rea noduri in_teligente, capabile de co
n ex i uni Ethernet/Token-Ring, dupi 
cum anunti firmete Cabletron ~i 
SynOptics. 

Ill.. . . . . 551. . .. ·. -:···■·· .. -?-· --
CfTEVA CAITEAII 

DE EVALUAAE 
Principalul criteriu avut in vedere este 

viteza de transfer (debitul) masurat in 
pachete/s. Debitul maxim este de 4 000 
pis (produsul ILAN al firmei Cross 
Comm), dar nu este mult mai mare de
cit eel de 3 900 pis (Ungermann-Bass). 
Daci ne referim la diferenta de pret de 
2 650 dolari in favoarea celui de-al doi
lea produs, ne putem face o idea des
pre eficienta unui astfel de produs. 
ILAN oferi mai multe interf9'e pentru 
conectarea retelelor extinse ~i un nu
mar dublu de porturi de legitura (4). 
Referindu-ne la rata de filtrare (posibili
tatea de a separa pachetele destinate 
retelei locale de cele care trebuie 
translatate pentru o retea eterogeni ex
terni), cele doµi firme oferi produse 
care au rata de filtrare respectiv 12,5 k 
~i 9 k pis, la o diferenti de Prat de 
5 250 dolari. Deel trebuie avute in ve
dere cerintele concrete, o facilitate care 
nu e necesari in mod expres poate 
ciwte pretul nejustificat. 

in concluzie, popularitatea puntilor la 
nivel MAC va cr9'te pentru interconec
tarea retelelor diferite care ruleazi ace
lllf i protocol. Existi doui tendinte se
rioase: IPX se va extinde de la retele 
Ethernet la Token-Ring, iar Apple Talk 
al calculatoarelor Macintosh va fi inlo
cuit cu Ethernet ti Token-Ring pentru 
comunicarea intre calculatoare de ace
l&fi tip. 

U~ilizatorii care ruleazi acelafl proto
col pe retelele Ethernet ~i Token-Ring 
nu e necesar si cumpere ROUTERS 
sau GATEWAYS, ci se pot limita la 
BRIDGES, produse mai ieftine. 

Cami/ SCH/AU 

-4. 0 alti solutle, aceea de realizare a 
unui BRIDGE, este o solL4ie pe cit de 
lnteresanti, pe attt de dificil de reallzat, 
ca dovad6 numirul mic de firme care 
au realizat astfel de produse. Chlar im
plementarea lor la nivel MAC este difi
clli. Necesltlnd o transparenJi totali a 
procesului fatA de utlllzator, 1mplici un 
software lntensiv. Principalul obstacol 
eete constituit de structura diferlti a 
pachetelor (denumite frame=ferestre, 
adlci mesaje cu structura fizlci dis
tlncti, care se transmit Integral la o sln
guri conectare tntre sursA ,1 destlnatle, 
dar care nu contin tn mod neceear me
saje logic tntregi), dupi cum se poate 
vedea ln flgura 3. Deol aminteam ci 
modelul ISO/OSI are ca precursor rete
lele Ethernet, Rich Sel!ert, coautor al 
spec:lflcatiei Ethernet V1.0 ti V2.0 ti al 
spec:ificatlei IEEE 802.3 ti 80'U, expllci 
aceasti i;llscrepanti prin conditllle tn 
care a fost imaginat sistemul Ethernet: 
memoria era factorul tehnologic restric
tiv al anllor '80, de aceea lur19imea ma
xlmi a pachetului a fost hmltati la 
1 500 bytes. Spre deosebire de un 
BRIDGE fizic, eel realizat la nivel MAC 
indeplin9'te doui sarcini suplimentare: 
filtreazi pachetele pentru a actiona 
doar asupra pachetelor destinate unor 
puncte externe , i realizeazi o conversie 
de frame, -necesari din considerentele 
aratate mai sus. Se pare ci problema 
cea mai dlficllA este aceea de a dlvlza 
pachetele in procesul de comunicare 
dlnspre TOKEN-RING spre ETHER
NET. Exlsti mal multe solt4ii poslbile, 
una foarte eleganti fiind implementati 
de Ungerman.n-Bass, denumiti nego
cierea lungimii: daci un pachet este 
prea tung, puntea retransmite pachetul 
spre ·TOKEN-RING, cerind fragmenta
rea sa. Nici cornunicarea ETHERNET 
TOKEN-RING nu este foarte slmpli tn
trucit trebule conatruiti ti menUnuti Q, 

Fig. -1 STRUCTURA PACHETELOR ETHERNET $1 TOKEN-RING 

_lylN ► 2 1 20r8 2or8 UplD4,0N 4 a 
-:•11w1N.----1•111Wac);17.IK..,.... ......... (1.11111Nc) 
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DI FER ENT.A 

iNTRE 

MEMORIA 

EXPANDATA 

~I CEA 

EXTINSA 

A,a cum probabil cuno~teti, un mi
croprocesor u~ilizeaza fiecare byte de 
memorie folosind un numar numit 
adresa. Gama de valori incepe de la 0, 
cea mai mica adresa, pina la o adresii 
maxima care depinde de tipul proceso
rului. Primul calculator IBM PC folosea 
procesorul Intel 8088, un chip care era 
capabil sa genereze doar un milion de 
adrese. De aceea el ar putea adresa 
deci maximum 1 milion de bytes (numit ,i megabyte). Din acest spatiu, circa 
5/8, adica 640 k, a fost alocat pentru 
programele utilizator ,i date. Aproxima
tiv 64 k pina la 128 k sint utilizati de 
memoria video , i programele din chip 
-urile ROM BIOS. (Restul a fost facut 
disponibil pentru BIOS-ul aditional care 
este montat pe placile altor cuploare -
FD/HDD; EGA/VGA - sau pur ,i sim
plu a fost pierdut.) 

Nu a trecut mult timp pina ce utiliza
torii au devenit total dezamagiti de 
acest aranjament. Pe masura ce progra
mele au inceput sa-,i sporeasca necesi
tatile de memorie RAM, utilizatorii com
puterelor au inceput sa vocifereze pen
tru cit mai multa memorie in care sa ti
na spreadsheet-uri cit mai mari ,i fi
'iere pentru procesarea de texte cit mai 
ample. Dar, deoarece nu exista nici o 
cale pentru a genera mai multe adrese, 
singura solutie a fost aceea a unei 
scheme denumita ,,comutare de bank 
-uri" - schema in care diferite chlp-uri 
de RAM ocupa pe rind acele~i adrese. 

Pentru a vizualiza cum functioneaza 
acest mecanism, imaginati spatjul de 
memorie al calculatorului dumneavoas
tra ca o linie verticala de octeti (bytes), 
avind adresele de la O la 1 MB. in 
aceasta schema, comutarea de bank-uri 
este echivalenta cu alunecarea _orizon
tala a unei ,,benzi" de memorie catre 
stinga sau dreapta, permitind diverselor 
portiuni ale ei sa devina portiuni ale 
benzii verticale (partea pe care o vede 
in mod direct microprocesorul). Dimen
siunea benzii de RAM care aluneca 
stinga sau dreapta poate fi oricit de 
mare, permitind practic un potential in
finit pentru sporirea dimensiunii memo
riei. 

Specificatiile pentru memoria expan
data (EMS - Expanded Memory Speci
fications) au fost publicate de firmele 
Lotus, Intel ,i Microsoft in 1985. (De 
multe ori o puteti recuno~te sub denu
mirea LIM, dupa initialele celor trei 
companii.) Producatorii de extensii de 

Traducere 1i adaptare dupi articolul cu acela1i titlu de Frank Fleming din revista 
INFOWORLO, 18 martie 1991 

iNTREBARE: 
Care este dlferenta intre memorla expandati ,1 cea 

extlnsi? 
RASPUNS: 
Doar foarte p1J11nl dlntre eel intrebatl au lost capablll 

si rispundi llmpede la aceasti lntrebare, 8f 8 ci vom 
da o dati pentru totdeauna- o expllcatle clari asupra 
dlferenlelor intre memorla extlnsi ,1 cea expandati in 
cazul calculatoarelor IBM PC ,1 compatlbllelor. 

memorie ,i cei ce dezvoltau aplicatii au 
inceput sa ofere facilitati pentru 
aceasta specificatie ,i astfel cam din 
1986 EMS a inceput sa prinda. Specifi
catia aceasta utilizeaza de preferinta 
mai multe benzi de RAM (pina la 4) in 
loc de una. 

Memoria expandata a ci,tigat piata in 
zilele de glorie ale PC-urilor bazate pe 
8088. O data cu introducerea in 1984 a 
modelului IBM PC AT au aparut ,i po
sibilitati mai bune de adresare a memo
riei datorita folosirii microprocesorului 
80286. in loc sa aiba un spatiu de 
adrese de numai 1 MB, un sistem bazat 
pe 80286 ar putea adresa teoretic o me
morie de pina la 16 MB fara a fi nevoie 
de vreun mecanism de comutare de 

.bank-uri. (Nici macar compatibilele ba
zate pe 386 ,i 486 nu pot manipula mai 
mult.) IBM a denumit memoria ad~io
nala - situata peste 1 MB - memorie 
extlnsi. Memoria extinsa este deci pur 
,i simplu memoria care este situata 
peste 1 MB ,i imbunatat~te posibilita
tile de adresare ale ,,batrinului" 8088. 

Au existat mai multe probleme ce au 
a~rut inainte ca memoria extinsii sii~i 
cittige popularitatea. Exceptind o foarte 
ingusta banda de 64 bytes, denumiti 
High Memory Area (HMA), memoria 
extinsii poate fi utilizati doar clnd pro
cesorul se ga~te intr-un mod special, 
denumit ,.mod protejaf', mod in care 
aplicatiile DOS existente nu functio
neazi. 

Le-au trebuit foarte pl.Jtini ani progra
matorilor, ca ti producatorilor de echi
pamente, pentru a gasi solutia comuti
rii din/in mod protejat de o manieni 
el~anti. De altfel, marea. majoritate a 
utihzatorilor inca mai au PC-uri XT. 
De!Ji 8088 nu poate utiliza memoria ex
tinsii, nu exists nimic care sa impiedice 
un AT sau compatibil sa utilizeze me
moria expandati (EMS). Chiar daci 
memoria extinsa este o solutie princi
pial mai buna, EMS-ul a fost pentru mai 
mu~i ani modul eel mai popular de a 
sparge bariera celor 640 kB. 

Aceasti situatie insii s-a schimbat. 
Astizi m~inile bazate pe 286, 386 ,i 
486 ,i-au luat partea leului din piati, 
utilizarea memoriei extinse a ajuns la 
maturitate. De fapt, anumite programe, 
ca, de exemplu, Windows 3.0, prefeni la 
ora actuala sa foloseasci memoria ex
tinsii in loc de cea expandati. 

Ca o consecinta actuals . a maneger
elor de rnemorie pentru 386, ca de 

exemplu OEMM ti 386 MAX, se poate 
chiar ca rnemoria extinsii (sau o por
tiune din ea) sa functioneze ca memo
rie expandati in beneficiul. acelor pro
grame care folosesc doar EMS. (Ele nu 
sint deloc pl.Jtine ti chiar produse de 
mares ti de ultimi oni merg pe aceasti 
specificatie!) Probabil c4 ati mai auzit ti 
de termenul de XMS (Extended Me
mory Specification) folosit pentru a 
descrie programe care ajuti la partaja
rea memoriei extinse i_ntre diferite pro
grame. D,tver-ul HIMEM.SYS de la Mi
crosoft (MS-DOS) este un manager 
XMS, in aceasta categorie mai existTnd 
QEMM ti 386 MAX. 

Aceasta a fost eel mult o expllcatie 
asupra memoriei expandate ti extinse. 
Din fericire sistemele de operare devin 
din ce in ce mai performante la capito
lul management de memorie, astfel in
cit in curind utilizatorul nu va mai tre
bui sa cunoasci manegementul meme>
rie: software-ul va gestiona zonele dis
ponibile ti le va utiliza pentru dumnea
voastri. 

Nola INFOCLUB: 

in versiunea sa originals, acest articol 
se ga~te la rubrica .,Sfatul cumpini
torului". Tot in acest sens mai existii o 
completare. 

in afani de memoria extinsii ti expan
dati mai existi la echipamentele mai 
noi ,i memorie ascunsii .(shadow). 
Aceasta este o memorie RAM, mapati 
intre 640 kB ti 1. MB, in care de reguli 
se transferi ROM BIOS-ul (baza plus 
sventualele extensii de pe cuploare) in 
momentul punerii sub tensiune. Sporul 
de vitezi care se ot,tine este dat exact 
de diferenta dintre timpul de. acces al 
unei rnemorii (E)PROM ,i RAM la fie
care apel al unei functii BIOS (citire 
tastatuni, scriere/citire hard disk etc.). 

La un calculator bazat pe micropro
cesorul 80286, structura hardware ti 
BIOS-ul (la echipamentele proiectate in 
ultimii 2-3 ani) ofeni posibilitatea ca la 
operatia numiti ,,set-up" sa hJim anu
mite cantititi din memoria extinsii ti sa 
le dim functionalitate de memorie 
,,shadow" ti/sau expandatii. 

La m9'inile bazate pe 386 ti 486 pro
blema memoriei expandate se rezolvi 
prin drlver-e software deja standardi
zate, folosind modul de lucru .,virtual". 

&gen GEORGESCU 
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• Risfoind revistele de spec;ialitate. in
tlnim aceste trei in~iale din ce in ce 
11111 des ,i, mai ales, legat!i de numele 
unor produse , i firme de certi notorie
tlte: Oracle (Oracle Corp.), dBase IV 
(Athton Tate). SOL Link (Borland), 
SQL Server (Novell, Inc.). Din cele de 
mai sus rezulti clar ci este vorba de 
etateme de gestiune a bazelor de date 
01re eventual (preferabil) lucreazi 
fntr-o retea locali. Ce este totu;i SOL: 
un limbaj, o interfati? Rispunsul co
,ec;t: un limbaj neprocedural folosit de 
=Ii pentru interogarea bazelor de 

Am subliniat cuvintul neprocedural. 
81 lncercam si explicim 1ceasta. Ma
,_ majoritate a limbajelor de progra
""'8 sint de tip procedural, adici pen
tru a rezolva o problemi, trebuie si 
creim o metodologie numiti alporitm 
" care si Q implementim cu &Jutorul 

· unui limbaj. In caiul concret al gestiu
nli bazelor de date. limbajul de tip 
dlase ar fi exemplul clasic. Oaci dorim 
et aervim o tranzactie de complexitate 
IIIIClie vom proceda cam in felul urma
&or. analizind rind pe rind lnregistririle 
.. tr-o bazi. ciutim si le selectim pe 
aoetea ale ciror cimpuri rispund condi
tlilor impuse de tranzactie. Val0rile ob-

'

lnute sint ar,ate pe ecran sau pistrate 
n variabile de memorie In ecopul for
ffliril de expresii conditionale pentru 
MGtii In ilte baze. Cei cere au realizat 
ettfll de programe ,tiu din propria ex-F..lf'lli ci sint mari, complexe. dezvol

• lor este laborioasi, iar tacili161ile 
dePenare oferite sint sub nivelul ce

lOr oterite de alte limbaje (ex. C). Lim
_.. . neprocedurale. 1n contraat cu 
oete enuntate mai sus, nu solicili din 
~ programatorului sA lnventeie un Eitm de rezotvare a problemei. ci 

II o e:xpuna corect. rezolvarn ei 
nlnd in 11rcina exclusivi a 

aelculatorului. Astfel de limbaje au api
rut de multi vreme. insi euecesul co
fll8fCial s-a manifestat mai de curind oi 
a, rnai fi de remarc;at ci acest lucru s-a 
pttrecut tocmai in domeniul gestiunii 
economice. Si incercim sA explicim 
aoeasta printr-un exemplu pr~aic. 

Sa presupunem ci sinteli analist-pro
l'lmator in cadrul unei firme. Consiliul 
te conducere atlat in Jedinti cere ur-
111"1 o situatie relativ complicata. Caci 
folcllili o metodi procedul'ali. veti cere · 
un rigaz de una sau mai multe iile 
pentru elaborarea Ji testarea programu
l~i. tranzactia ceruta nefiind una din 
• standard utilizate curent. Un alt 
,Olea al dv.. care utilizeazi insi inter
tata "SOL. va cere 5 minute pentru gin
dire. 1 minut pentru tastarea cererii $ i 
10 minute pentru prelucrare , i impri
mare. Consecintel& pe care le Yeti su
porta nu tac obiectul articolului de fatli! 

Aceesti flexibilitate ,i ope,ativitate au 
ficu1 ca interfata SOL si fie introdusi 
la unete produse de larga raspindire 
fdB&se IV) sau si tie unica rnetodi de 
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SOL?! 
Nimic mai • I ' s1mp u. 

lucru la -,liele de aceel$I notorietate. 
s-a •1·uns Ghiar la constructla unor su
perca culttoare la care limbajul SOL sA 
fie inclua. Totui;i nevoia de procedural 
datoriti caracterulul secvential contro
labil se manifesti la constructia interfe
telor de lntrare $i din acest motiv existi 
unele produse care rezolvi acest dezi
derat prin grefarea pe un limbaj proce
dural (de reguli C) cu ajutorul unor bi• 
b1ioteci. Un bun exemplu ar fi compo
nenta PRO-C de la sietemul de .ges-
tiune Orecle. · 

Limbajul SQL este destinat baielor 
de date cu orQanizare de tip relational. 
Totui;i exltti ,, o clauzi SOL care per
mite o imagine de tip lerarhic. Datele 
sint organizate in tebele la cere coloa
nele sint dmpurUe lar liniile lint inre
gistra,111. 0. reguli. 1istemele de ges
tiune a butlor de date (SGBD) accepti 
eel Putin Glmpuri de tip numeric, text $i 
dati calendaristici. Pentru a •• putea 
apera cu tie, acestta vor primi denu
miri almlllolice 1u911tive. Tot astrel c:le 
denumirt vor priml ol tabelele. 

Pentru • putea lntelege mai .,.o, 
esenta 11111,ajului vom poml de la un 
ex,mply uzual. Si presupunem ci In 
cadrul unel lnstitutll situatia personalu
lui este lnecrln intr•un tabel ce poartl 
denumlfll angajatl fl cuprinde urmi• 
toartlt Gfmpuri: marc6. nume, pre
nume. fullclie. HGtit, 11l1riu, data (an. 
gaiiril), 

Si praupunem ct tranzactia ceruti 
ests 1111a cu numele. prenumele ti sa• 
llariut t""'9r angajllllor din anul 1881. 
n limbfl SQL, 1Ctl1 IUGN se Krle ISi• 

tel: 
IELIGr nume. p,enume, sllariu 
FROll- lf'Piali 
WHIRi data > 1 Ian. 1991 ·: ' 
Llstele din clauzele SELECT •• FROM 

indici dmpurile ce urmtlld a fi afiDltt 
$i reepectlv tabelelt din Gare n lau 
acestea. Clauza WHERE contine o ex• 
prnie qialiona.16 ce eelectead din 
multimea ln~ietrtrilor pe aceiea care 
rispund cond~iilor impuse (vezi figura 
1 ). 

Esenta acestei ce,eri trebuie si o 
percePStl ca o intel'l8Clie de trei mul
timi: labeJe, dmpuri, tnregistrlri. Cu as
pectul datelor la i~ire nu trebuie si vi 
faceti nici o problemi fiindci majorita
tea implementarilor au formate impli
cite mu1tumitor de estetice ,1 o mu~ime 
de ahe fecilitlti de tormatare a rapoar
telor. 

Se poate remarca ca o astfel de ce
rere ofert aproape sigur Ji o serie de 
solutii cu valori identice pe cimpuri. 
Rezolvarea unor Qtfel de situatii se 
poate face aplicind un modificator asu
pra unei · cereri de cimp. 

Se presupune o tranzactie de tipul: 
care sint functiile care sint retribuite cu 
valori tntre 3 000 Ji 5 000 lei. Cererea 
SOL asociati: 

SELECT DISTINCT func:tie 
FROII angajati 

WHERE salariu BETWEEN 3 000 
ANO 5000; 

In acest exemplu ne putem concentra 
Ji asupra expresiei din clauza WHERE. 
Ea este o expresie relationala de com
parfltii. Comparatiile se pot realize atit 
tntre cimpuri $i constante, cit $i intre 
cimpuri care pot fi situate ,i in tabele 
diferite. Pentru comoaratie se utilizeaza 
un set de operatori standard:>.<=.<.> 
=, = ,n =· Aceste comparatii pot fi gru
pate dupa · reguli de asociativitate cu 
ajutorul operatorilor booleeni: AND, OR 
ti NOT. 

C:u acest set de operatori se pot rea
lize comparatii punctuale, adici intre 
elemente individuale. in cazul SGBD-u
rilor acest lucru este insuficient ,i de 
aceea mai existi operatori pentru com
par~ ii cu mu~ir'ni, atit pentru multimi 
continue (BETWEEN), cit ,i pentru 
mu~imi discrete (IN). Pentru acest ul
tim caz vom presupune tranzactia: care 
lint persoanele care sint ingineri, cer
cetitori sau anal~ti ,1 care este salariul 
lor. C:ererea SOL asociatli: 

SELECT nume. prenume, functie 
PROM angajati 
WHERE functie IN ( · inginer·. · cerce-

tator·. ·analist"); · 
Oupi cum putefi remarca, comparati

ile cu cimpuri de tip text sint foarte 
trecv,nte. Pentru a le spori puterea se 
pot utiliza doui metacaractere care au 
unnltoarea semnificatie: 

1111 = orice caracter sau ,ir de carac
tere, 

• = orice caracter dar numai unul. 
Pentru comparatia cu aceste texte 

~rice nu se mai folos8$te operatorul 
• cl operatorul LIKE. 
.. ni la acest moment concluzia pe 

Clf9 o tragem este ci la clauza SE
LECT avem listi de cimpuri, la clauza 
FROM avem listi de tabele $i la clauza 
WHERE avem expresie relationala. Fa
ctlltitile limbajului sint insa ceva mai 
boaate. La clauza SELECT putem avea 
fnu o listi de expresii realizate pe-t,aza 
unor operatori aritmetici, pentru cirn
purl numerice. operatori de concate
nare pentru cimpuri de tip text $i arit
metici. dar specifici pentru cimpuri de 
tip data calendaristica. ·Expresiile pot fi, 
de asemenea. realizate ,i cu o lunga 
serie de functii (ex. modulo, ridicare la 
putere etc.). Aceste functii pot fi carac
teristice unui tip de date sau pot fi 
functii de conversie intre tipuri. Asupra 
acestui capitol nu are rost sa insistlim 
fiindci fiecare implementare SOL are 
propriile facilititi ,; in acest caz avanta
jul pare a fi de partea dBASE IV. care 
accepti toate functiile din modul de 
operare procedural. 

Pentru a formata rapoartele pe verti
cali putem si realizlim ordonari $i gru
piri. Pentru aceste doua puternice op
lluni avem la dispoz~ie doui clauze: 
ORDER BY Ji GROUP BY. 

(Continuare in pag. 42) 
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MAC vs PC 
(Verslune prescurtati) Jim HEID (Mar:world, m•rti• 1991) 

ACCESIBILITATEA 
SISTEME 
Pini in octombrie trecut, pretul uni.ii 

Mac nu se putea compara cu eel al 
unui PC. Azi, datoritii lansiirii pe piatii a 
trei noi modele cu pret scazut, preturile 
practicate de Apple au devenit chiar fa
vorabile acelora practicate de doi lideri 
ai PC-urilor: IBM ,i COMPAQ. 

Tot~i. toate Mac-urile au in configu
ratie standard mult mai multe facilitiiti 
decit PC-urile: 

- ca,,lor de retea: 
- cuplor SCSI (Small Computer 

Systems Interface): 
- sistefn de proces.,. audio; 
- coprocesor matematic (exceptie 

Mac II si). _ 
Toate acestell sint optionale ~ 

PC-uri, iar preturile practicate nu sint 
tocmai mici: firma Compaq adaugii 
1 499 $ pentru coprocesorul 80387/33 
MHz. in aceste cond~ii preturile Mac-u
rilor incep sii devinii rezonabile. 

Pe de altii parte exists in lumea 
PC-urilor o piatii largii de m~ini ief
tine, mai ieftlne decit cei 999 $ ai unui 
Mac Classic. Dar aceste m8'ini sint mai 
degrabii mediocre, iar cind se incearcii 
rularea Microsoft Windows, care di 
PC-urilor· o interfatii asemiiniitoare cu a 
Mac-ului, performantele se priib~esc 
cu totul. 

.Pe nivelul inferior se poate remarca 
ca piata PC-urilor este molt mai bo
gatii, dar in configuratie mai siiracii fatii 
de Mac. Comparfnd totu,i douii modele 

· cu echipiiri similare (IBM PS/I ,i Mac 
Classic), avantajul de pret se inclinii de 
partea PC-urilor, d9'i unele compo
nente nu suferii comparatie: display-ul 
neclar al celui mai bun model din seria 
PS/I cu eel standard de la Macintosh. 

in zona de mijloc, intre 2 500 ,i 5 000 
$ avantajul pare a inclina de partea 
Mac-ului chiar dacii arhitectura este 
mai Putin flexibilii. Modelele medii de 
PC-uri (ex.: IBM PS/2 Model 55Sx, 
Compaq 386/20, AST Bravo 386 Sx) fo
losesc un bus extern de date pe 16 b~i 
care limiteazii performantele ca ,i la 
Mac LC, dar Mac Se/30 ,i II si sint 
computere adevarate pe 32 de b~i. 

Pe miisurii ce mergem spre virf, ra
portul performante/pret cr9'te specta
culos in favoarea Mac-urilor. S-au com
parat modelul MIC II fx (4 MB RAM, 

Unll oamenl aflnni ci a compare Mllc-urlle fl PC-urlle eate ca 
fl cum al compare rnentle cu portocalele. Adevirul eate ci 
acealli comparalle Hie mal degrabi lntre mere f I aproape toall 
celelalte fructe. LumN PC-urllor reprezlnti aceaati lmenaltate: 
aproxlmatlv 71,JJ mllloane de 11U1f lnl comparall cu aproxlmatlv 4,4 
mllloane de Mac-url. De aNmenea, pentru PC-url alnt zecl fl zecl 
de producitorl, nu nurnal unul, aute de modele de calculatoare de 
cele mal dlvel"N pertonnan1e 91 preturl de la clteva aute la paste 
15 000 $. Exlati mal multe alateme de operare, patru fonnate de 
disc, patru arhltecturl pentru alot-urlle de extenale fl cha Jumi
tate de duzlni de atandllrde video. Eate un adevirat corn al abun
denlel, dar domlnat ckt anarhle care poate d lnNmne orlce, de Ja 
porfablle de clteva kllograme plni la aupeffllllflnl aupel'ICumper In 
acHle condllll o comparatle dlrecti lntre clteva modele c1e fflllf lnl 
Hie alt dlfldli, cit fl neNmnlflcatlvi. Din aceat motlv nu ne vom 
oprl declt aaupra unor caracterlatlcl prlnclpale. 

hard disc· 80 MB, Macintosh Display 
card 4 · 8 ,i monitor de inaltii rezolu
tie), oferit la 11 516 $, cu un similar 
IBM bazat pe un procesor mai lent 
80386/25 MHz, oferit la 11 747 $. Este 
mai dificil sii se compare o m8'inii cu 
486/25 MHz, dar cum unele teste au 
ariitat ca performantele cresc doar cu 
15% fatii de 386/33 MHz, incii se mai 
poate afirma ca Mac II fx oferii perfor
mante comparabile - dacii nu chiar. 
mai bune - la un pret competitiv. 

La capitolul portabile, lumea PC-uri
lor este net superioarii, oferind ,i ma
'ini puternice, dar ,i m8'ini u,oare: 386 
Sx/20 MHz cu fax/modem-uri la mai 
Putin de 2,5 kg. 

Ar mai fi de remarcat ca a compara 
preturile Mac-urilor numai cu ale 
IBM-urilor este ca ,i cum am compara 
Mercedesul doar cu BMW-ul. De fapt in 
lumea PC-urilor exists 8'&-numitele 
"clones" la preturi incomparabil mai 
sciizute. 

PERIFERICE . 

Datoritii cornpet~iei ,i pietei mult mai 
largi, lumea PC-urilor oferii discuri fixe, 
monitoare, modem-uri ,i extensii de 
memorie net competitive sub aspectul 
raportului calitate/pret. 

In ceea ce priv9'te imprimantele, si
tuatia este diferitii. Mac-urile folosesc 
de regulii imprimante cu laser ce utili
zeaza complexul limbaj Postscript. Prin 
comparatie, PC-urile utilizeazii impri
mante non-Postscript, ca de exemplu 
Hewlett-Packard, cu controller-a relativ 
simple, dar cu aptitudini tipografice 
simple ,i fiirii capabilitiiti de retea. De 
aceea ele sint mai ieftine, iar adaugarea 
facilitatilor de Postscript face pretul sii 
explodeze. 

SOFTWARE 

Software-ul de Mac costs in general 
mai Putin. Un studiu din 1989 realizat 
de jurnalul Soft-Letter a determinat ca 
pretul mediu este: 

- PC: 270 $, 
- MAC: 195 $. 

UfURINT A UTILIZARII 

Aici este punctul forte al Mac-ului: o 

dalii ce ati invatat sii utilizati un pro
gram, le-ati invatat pe toate. in cazul 
PC-urilor, fiecare program are interfata 
proprie. Aceastii situatie a fost valabilii 
multi vreme, dar acum PC-urile au un 
mod de utilizare mult mai prietenos. 

CONFIGURAREA HARDWARE 

Unele PC-uri ieftine incii mai necesitii 
setarea pe placi a unor switch-uri pen
tru a defini sau modifies configuratia. 
Acest mod de lucru este actualmente 
complet modificat prin folosirea unor 
utilitare rezidente in ROM BIOS care 
realizeazii acest lucru in mod automat. 
Aceste facilitati sint standard in cazul 
Mac-ului. 

Diferenta intre bus-ul extern de Mac 
,i Micr9Channel de la IBM nu este prea 
mare. 1 n ambele cazuri, dupii introdu
cerea unei noi pliici de extensie este 
suficient sa rulam un simplu program 
de configurare prin care activiim facili
tiitile oferite de placa. Dar MCA este 
disponibil la Putine m8'ini ,i acestea 
destul de scumpe. Competitorul siiu, 
bus-ul EISA (Extended Industry Stan
dard Architecture) are ,i facilitiiti simi
lare de autoconfigurare. 

In general la Mac configurarea con
stii doar in instatarea optiunii dorite, 
restul realizindu-se automat. Exceptie 
fac Mac Plus, SE, SE/30 ,i Classic care 
necesitii in cazul adiiugiirii de memorie 
suplimentarii ,i unele reglaje la sursa 
de alimentare, precum ,i alte compo
nente interne. 

OPINII ASUPRA SISTEMULUI DE 
OPERARE 

i ncepiitorii au nevoie de un sistem de 
operare simplu ,i u,or de inviitat: vete
ranii doresc un sistem eficient ,i ope
rare rapidi. Pornind de la acest punct 
de vedere putem giisi o serie de dife
rente interesante. 

Astfel, cea mai vizibilii components a 
sistemului de operare al Mac-ului, cea 
denumitii ,.Finder", este cea mai potri
vitii pentru incepatori. Doar citeva mi
nute de operare cu mou,e-ul (clicking 
and dragging) sint suficiente pentru a 
lansa programe ,i a gestiona discul. 
Totu,1 facilitatile oferite de un sistem 
ca 7.0 sint mult mai complexe ,i nece-
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Windows· Minimize commaAd lets you 

shrink an application window to an icon 

(like those shown here) without quitting the 

program-great for avoiding screen clutter. 

Another command, Maximize, enlarges a 

window to fill the screen.The Mac's System 

7.0 will offer a similar convenience. 

slti ma,-mult timp peritr'u·. tnvitare. 
In lumea PC-urilor, conduce det8'at 

sistemul de operare MS-DOS. El nece
siti, de reguli, pentru utilizare tastarea 
unor comenzi in mod llnie. De aseme
nea, pentru operarea de zi cu zi un uti
lizator trebuie si cunosci circa 7-8 
comenzi impreuni cu parametrii fl op
tiunile lor. 0 data atins acest nivel, se 
poate lucra mult mai eficient decit pe 
Macintosh. Pentru incepitori a fost 
conceput un utilitar denumit DOS
SHELL care apropie stilul de lucru cu 
eel de pe Mac. 

0 solutle mai buni o reprezinti pro
dusul Microsoft Windows 3.0 care im
bogata,te MS-DOS-ul cu facilititl ase
minitoare Mac-ului (vezi ilustratla). 
TOIUIJi instalarea mediului Windows nu 
este chiar atit de simpli, iar pentru a 
ot,tine cele mai bune performante tre
buie si cuno•tem cele trei tipuri de 
memorie pe care MS-DOS-ul le. acce
seazi: standard, expandati fi extinsi. 
$i, ca o ultimi observatle, ar mai trebui 
si mentlonim ci utilizarea unor pro
grame sub Windows le scade viteza sau 
chiar au incompatibilltiti. 

$l cu toate acestea, n-am incheiat. 
Mai existi sistemul OS/2 care permiie 
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Windows· screen fonts aren't 

as attractive as the Mac's, and 

they're slower to appear-so 

much slower that most Win

dows word processors have 

draft viewing modes that show 

all text in one font and size .. 

T~·~·11 Appleme'1ti ,allows tJst ~~s 
·, to ueskaecessories aod other open. p,4,•_ 

grami, Windows provides ~ce~s. 

such~ calculator, Control Panel, and 

clock'.1\ut'you have to double-click on their 

icons to use them. The Mac's System 7.0 

will ~ide both options. 
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un multitasking adevirat. spre deose
bire de eel aparent realizat de MultiFin
der de la Mac. Pe m•ini reallzate cu 
386, Windows poate transforms, de 
asemenea, MS-DOS-ul in multitasking, 
dar mai pot exista probleme cu progra
mele non-Windows. 

Da,i in articolul original nu se face 
nici o referire, nu putem si uitim pen
tru PC-uri sistemul de operare XEXIX 
care nu este altceva decit un clasic 
Unix System V. 

APLICATII 

La acest capitol sint importante doui 
criterii de comparatie: 

- interfata cu utilizatorul; 
- intercomunlcatia de date. 
In cazul Ma~urilor interfata cu utili

zatorul este esentialmente de naturi 
grafici ,1 toate apllcatiile sint unitare 
din acest punct de vedere. In lumea 
PC-urilor, Windows (MS-DOS) fi Pre
sentation Manager (OS/2) lucreazi in 
acel8'i stil ca Mac, dar marea majori
tate a aplicatiilor MS-DOS lucreazi in 
•a-numitul regim alfanumerlc, chiar 
dact, se folosesc menu-uri, terestre de 
dialog sau s1,1port de mouse. 

I 

Privind din punctul de vedere al celui 
de-al doilea criteriu, putem spune ci 
System 7.0 de la Macintosh a realizat 
un mare lucru prin IAC (lnter-Appllca
Jion Cof'!lmunications) care permlte 
schimbul de informatii intre aplicatii 
,.din zbor''. in lumea PC-urilor aceasti 
facilitate este denumiti DOE (Dynamic 
Data Exchange) fi este suportati de 
Windows (MS-DOS) fl de Presentation 
Manager (OS/2). 

EXTINDEREA HARDWARE 

In cazul PC-urilor, slot-urile pentru 
cuploare sau extensiile de memorie sint 
ceva comun fi de obicei sint in nu_mir 
de la trei la cinci. Linia Mac compacts 
oferi prea Putine facilititi de extindere. 
Modelele Plus fi Classic nu au nici un 
llot, iar SE fi SE/30 au doar unul. Din 
fericire mai existi ,1 linia modulars Mac 
1·1. Modelele II ci fi II ex au fiecare trei 
slot-uri. NuBus, II fx ,ase, iar II si poate 
avea unul, dar numai atunci cind este 

Tradur:ere Ii 11d11pt11re 
EUGEN GEORGESCU 

(Continuare 1n pag. 43) 
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SQL 
(Vrmare din pag. 39) 

Si presupunem urmatoarea tranzac• 
tie: lista ordonati alfabetic a inginerilor 
$i anall11tilor. Cererea SQL asoclati: 

SELECT nume, prenume, salarlu 
FROM angajati 
WHERE functie IN (' lnginer , ana

llst') 
ORDER BY nume, prenume; 
Ca 11i in cazul clauzei SELECT, la 

clauza ORDER BY putem utillza ,1 ex
presii. · 

Foarte frecvent se intlln9'te caz1,1I 
cind la o suits de inregistrirl avem unul 
sau mai multe cimpuri ldentice. Acestea 
pot deveni un criterlu de grupare in 
clase, asl!pra carora putem aplica o se
rie de operator! statistic!: media, numa
rul de elemente din class etc. Operato
rii statistici sint de fapt functii ce in ca
zul SGBD-urilor poarti denumirea de 
functll de grup. 

Si presupunem urmatoarea tranzac
tie: media salariului pentru fiecare 
functle. Cererea SQL asociati: 

SELECT functie, AVG (salariu) 
FROM angajati 
GROUP BY salariu; 
~a cum clauza WHERE reprezinta 

cond~ie de selectie pe orizontals, pen
tru tabele, tot 8'8 la nivel superior se 
poate face selectie pe orizontals la ni
vel de grupuri cu ajutorul clauzei HA
VING. 

Si presupunem urmstoarea tranzac
tie: media salariului anual pentru fie
care functie daci exists mai mult de 2 
salariati cu aceeai:;i functie. Cererea 
SQL asociatii: 

SELECT funcjie, COUNT (•), AVG 
(salariu)•12 

FROM angajati 
GROUP BY functie 
fiAVING COUNT (•) > 2; 
In cazul in care o serie de inregistriiri 

incep sii aibs mai multe cimpuri co
mune sau o serie de cimpuri nu sint 
semnificative in unele cazuri, trebuie ss 
schimbiim modul de proiectare a 
arhitecturii tabelelor 11i totodati ss 
avem la dispozitie facilitsti iecifice. 

Vom apela din nou la fort xemplu-
lui. Prima situatie spare de r, guls cind 
valorile unor cimpuri sint di ct deter
minate de valorile unui alt · cimp. Sii 
presupunem ca fiecare din sectiile ce 
au o codificare numerics in tabelul an
gajati au o serie de caracteristici: profil, 
localitate $i spor procentual ije salariu. 
Dacii introducem aceste trei noi cim
puri, . vom avea o lungs serie de date 
care se tot repetii fiindcii numarul de 
sectii este drastic m~i redus decit n\J• 
miirul de angajati. In aceste cond~ii 
este preferabil sii- cream o tabels numi
tii S care sii continii cimpurile: sectia, 
profil, localitate, spor. Cele doua tabele 
au in comun cimpu'I sectiei care per
mite punerea lor in corespondentii. 
Cum putem insii individualiza acest 
cimp intr-o tabelii sau alts? Foarte sim
plu, prefixsm acele nume de cimpuri 
care se giisesc in mai multe tabele cu 
numele tabelei, de o manierii perfect 
analogs cu adresarea unui cimp dintr-o 
structurs in limbaj C. 

Sa presupunem urmiitoarea tranzac
tie: numele, prenumele $i salariul total 
al inginerilor din Cluj. Cererea SOL 
asociata., 

SELECT nume, prenume, salariu + 
spor 

FROM angajati, S 
WHERE angajati. Sectie = S. sectie 

AND 
functle = 'inglner' AND 
localltate = 'Cluj' 

ORDER BY nume; 
Aceasti operatle de ,,legare" a unor 

tabele pe baza valorilor egale ale cim
pului comun poarti denumirea de JOIN 
11i reprezlnti una din facllltttlle cele mai 
importante ale oricarui SGBO. Unele, 
implementirl SQL evaluate accepts lua
rea in conslderare 1i a acelor inregis
trari care nu au valori comune pe cim
puri de legatura (OUTER-JOIN) sau 
utllizarea unei · alte cond~ ii decit cea de 
egalltate (NON-EQUI-JOIN). 

Alt mecanlsm evoluat de utillzare a 
limbajului SQL ii reprezinta subcererea. 
~a cum am preclzat intr-un paragraf 
anterior, operanzil dintr-o clauzi 
WHERE pot fl preclzati explicit, prln va
loare, cit ,1 implicit, prin nume de cimp. 
0 facilitate p'uternica este aceea de a ii 
ot>tine ca rezultat al ul'lei alte cererl, 
numiti in acest caz subcerere. Se pot 
returna atit valori singulare, cit 11i mul
timi de valori. 
· Cea de-a doua versiune, mal com
plexa, va fl exempliflcata pr.in tranzac
tia: numele, prenumele, functia 11i spo
rul de salariu pentru eel ce au functil 
similare cu cele din Bucur9'ti. Cererea 
SQL asociati: 

SELECT nume, . prenume, spor 
FROM angajati 
WHERE functle IN 

(SELECT DISTINCT functie 
FROM angajaji, S 
WHERE angaJati. Sectle = 
S. Sectie 

. ANO localitate = 'Bucur9'ti') 
ORDER BY spor DESC; 
Caci incii nu sinteti convinfJi de va

lentele limbajului SQL, incercati si re
zolvati tranzactia de niai sus intr-un 
limbaj procedural! 

Sistemul de subcereri nu este singura 
modalitate de a folosi mai multe cereri 
intr-o tanzactie. Alta versiune este utili
zarea lor pe acelai:;i nivel $i combinarea 
lor cu ajutorul operatorilor tipici pentru 
multimi: UNION, INTERSECT $i MI
NUS. in acest caz nu trebuie uitat ca sii 
plasam o eventualii clauzi ORDER BY 
la Sfil"$it. 

Una din facilitstile fascinante oferite 
de SQL este posibilitatea structurarii ie
rarhice sub formii de arbore a rezulta
telor. Si presupllnem ca in tabela an
gajati se mai introduce cimpul ms care 
ar reprezenta ,,mares 11efului direct". 
Pentru a construi arborele, pornind 
dintr-un anumit nod, in directia dorits, 
limbajul SOL ofera doua clauze: 

CONNECT BY cimp = cimp 
~TART WITH cond~ie 
In prims clauza se compars cimpurile 

ce au semnificatia de mares proprie $i 
a super.iorului direct. Exists un opera
tor, numit PRIOR, care dacii se aplica 
miircii curente parcurgem arborele de 
la nod spre extremitiiti, iar dacii se 
aplici marcii superiorului parcurgerea 
are Joe de la nod spre riidiicini. 

Cea de-a doua clauza selecteazii in
registrarea care este considerate. 

Sa presupunem urmatoarea tranzac
tie: cine sint toti angajatii care sint sub
ordonati lui Eugen. Cererea SOL aso
ciati: 

SELECT nume, prenume, functie 
FROM angajati 
WHERE prenume = 'Eugen' 
CONNECT BY PRIOR mares = ms 
START Wl'.l"H pren(Jme = 'Eugen' 
ORDER BY. salariu; 
Oupi acest ultracondensat expozeu 

putem si dim o sintaxi caracteristicii 
marii majorititi a implementarilor SOL: 

SELECT [DISTINCT] lists {cimpurij 

expresllJ 
FROM listi tabele 
[WHERE cond~ie] 
[CONNECT BY cond~ie 

[START WITH conditle]l 
[GROUP BY lists expresli 

[HAVING condltle]l 
[(UNION I INTERSECT I MINUS) 

SELECT -----···] 
[ORDER BY lists expresii] 

unde: 

f-··l = optional; 
I = obllgatoriu; 

I = sau. 
Din pacate, limbajul SQL utilizat la 

lnterfete de lntrare nu este prea comod. 
De aceea de obicel el lucreazi fie in 
tandem cu generatoare speciale de in
terfete de lntrare, fie se grefeazi pe un 
limbaj de nivel inalt, de larga riispin
dire, cum este C, folosind facllitstlle de 
1/0 oferite de acesta. 

Si studiem totu, I o parte din faciliti
tile oferite de limbajul SOL. lntroduce
rea de noi inregistrsri intr-un tabel se 
poate face atit complet, cit $i partial, iar 
datele pot fi furnizate explicit in in
structiune, cit 11i pot fi extrase dintr-un 
alt tabel. Sintaxa unui astfel de tip de 
instructiune este: 

INSERT INTO tabel [(cimp, cimp,--)] 
(VALUES (valoare, valoare,--) ce

rereJ 
Limbajul SQL poate asigura de ase

menea , i o altii facilitate caracteristics 
SGBD-urilor: actualizarea (modificarea) 
datelor. La fel ca 11i la INSERT, datele 
de intrare pot fi explicite sau implicite 
rezultind dintr-o cerere. Caracteristic 
este insii faptul ca spre deosebire de 
versiunile SGBD cu metode de lucru 
procedurale, aici selectia unei anumite 
inregistriiri nu se face prin numiirul ei 
ci printr-o clauzii cond~ionalii WHERE 
la fel ca la SELECT. Dam mai jos sin
taxa pentru cele dous moduri de speci
ficare, explicits $i implicits, a datelor de 
intrare. 

UPDATE tabel 
SET cimp = expresie, cimp = ex

presie,--

$i 
[WHERE conditie] 

UPDATE tabel 
SET (cimp, cimp,--) = (subcerere) 
[WHERE conditie) 

$i in sfil"$it o ultimii facilitate pe care 
o vom prezenta aici este cea de $ter
gere a inregistriirilor. ldentificarea lor 
se va face ca $i pins scum, printr-o 
cond~ie intr-o clauzii WHERE. Sintaxa 
SQL: 

DELETE FROM tabel 
[WHERE condijie]; 
Toste cele prezentate anterior. repre

zintii doar partea de P,xploatare curentii 
din limbajul SQL. Sintaxa este data 
intr-o formii minimals deoarece functie 
de implementare mai existii o serie de 
extensii reprezentate printr-un set de 
instructuni complexe pentru specifica
rea formatului de i8$ire 11i, de aseme
nea, printr-o serie de funcjii ce actio
n~azii asupra valorilor cimpurilor. 

In afara piirjii destinate manipuliirii 
datelor, limbajul SOL posedii facilitiiti 
privind administrarea tabelelor 
(CREATE, DESCRIBE, ALTER, DROP), 
facilitiiti pentru maAipularea unor infor
matii conexe, dar de mare importantii 
(SPACE, INDEX, CLUSTER, VIEW, 
SYNONIM), precum $i facilitiiti privind 
se_puritatea accesului la date (GRANT). 

In incheiere ne exprimiim speranta cii 
sinteti convi"$i cii operarea datelor sub 
forms de multimi · (esenta limbajului 
SOL) este incomparabil mai eficienti $i 
mai U$O&rs decit manipularea secven
tialii a cimpurilor $i inregistriirilor. 
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MAC vs PC 
(Urmare din pag. 41) 

echipat cu Apple's NuBus Adepter 
Card. De asemenee, modelele 11 si $ i 11 
fx $i acces dlr~ct la semnalele proceso
rului prin PDS (Processor-Direct Slot). 

Din acest motiv lumea PC-urilor 
abunda de tot felul de placi de exten
sie, in special pentru standardul ISA 
(Industry Standard Architecture). Orice 
enumerare ar fi mai muJt decit incom
plete: cuploare video, deriale/modem/ 
fax, adeptoare audio digitale, adaptoare 
pentru dispozitlve speciale (scanner) 
etp. 

In cazul Mac-urilor oferta este maI 
redusa $i sint mult mai sc.umpe. De re
gula este vorba de placi video de mare 
performanta care pot controls mai 
multe monitoare simultan (ceea ce 
PC-urile. nu prea pot face). Mai exists $i 
moctemuri, dar trebuie sa remarcam 
placile Sound Accelerator $i Audiome
dia de la Digidesign care transforms 
Mac 11-urile intr--o statie de lucru audio 
digitals Iara pereche in lumea PC-uri
lor. 

Flexibilitatea unei configuratii prin 
slot-uri de extensie nu este unul din 
:,punctele tari" ale Mac-urilor. Totu$i 
ele au specific 8$&-numita operatie de 
.,upgrade" cu efecte spectaculoase $i 
care nu este posibila la PC-uri. Astfel 
se poate transforms un SE intr-un 

Fl~IERE 

Ordinea in care ruleaza fi$ierele DOS 
este mai Putin cunoscuti. Pentru cei 
care vor sii rezolve aceasti problems, 
iata $i riispunsul. Sub DOS, fi$ierele se 
executi in ordinea urrnatoare: 

1) fi$iere de tip .COM 
2) fi$iere de tip .EXE 
3) fi$iere. de tip .BAT .. 
Deci un fi$ier de tip .COM va ,fi intot

deauna rulat inaintea unui fi$1er de tip 
.BAT cu ace18$i nume. De exemplu: sii 
presupunem ca intr-un director existi 
doua fi$iere numite TEST.COM $i TES
T.BAT~ Dupe cum se cuno8$te, pentru 
fi$ierele cu extensijle .COM, .EXE, 
.BAT, lansarea in executie se poate 
face invocind· doer numele, farii preci
zarea e)(tensiei. in cazul de fata, .se va 
tasta doer: TEST. 

Conform cu regula de mai sus, este 
evident ca va fi rulat fi$ierul TEST.COM 
$i nu eel cu extensia .BAT. 

Dar ce se intimpla daca se specifics 
$i o anumiti extensie cind se ruleaza fi
$ierul in cauza? Raspunsul este ca nu 
se poate rula un fi$ier .BAT daca mai 
existi un fi$ier .COM cu ace18$i nume 
in directorul curent. 

Cu toate acestea, sint $i exceptll, da
torate in primul rind inconsisterJ1elor 
DOS, care este un sistem de operare 
departe de a fi perfect. 

lati de pilda, daca DOS nu QSS8$te 
un fi$ier cu numele specificat in direc-
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SE/30 cu 1 699 $ (cit un PC AT cu EGA 
- n.r.) sau se poate transforms un Mac 
II utilizat intr-un II fx care este in frun
tea seriei pentru numai 2 999 $. Unii 
oameni se vaita de pr91urlle acestea, 
dar aceasta este una din facilitatile care 
permit intinerirea unui produs de la ca
patul de jos al seriei. 

LUCRUL iN RETEA 

in lumea afacerilor. posibilitatea ma
$inilor de a partaja datele $i resursele 
scumpe ( ex. imprimente laser, discuri 
de mare c;,apacitate) este un puternic 
deziderat. In cazul r9lelelor mici con
due Mac-urile, dar cind este nevoie de 
retele mari, unde viteza, securitatea $i 
siguranta in funqionare sint critice, 
atunci se apeleaza la PC-uri. 

Toate Mac-urile au o interferenta in
clusa pe place pentru o retea Local 
Talk. Conseclnta este ca e necesar 
doar sa legam cablurile. PC-urile nu au 
cuplor de r9lea inclus. 8$8 ca atuncl 
trebuie sa adaugam un cuplor de retea 
care spor8$te pr91u1. Dace trecem la re
tele de mare vitezii situatia se inver
seaza. Un cuplor Token-Ring sau Et
hernet este mult mai ieftin pentru 
PC-uri. Situatia este similara $i in cazul 
software-ufui de r91ea. Produsele pen
tru Mac nu au un nivel de securitate 
corespunzator $i nici siguranta in func
tionare nu are mecanisme speciale. Nu 
poate sa existe comparatie cu PC-urile 
unde un produs ca Novell NetWare 

DOS 

torul curent, el ii va cauta in directorii 
specificati in comanda PATH, daca 
aceasta existi. lntroducind etit numele, 
cit $i extensia, DOS va lua in conside
rare intii extensia! Deci, daca exists 
doua fi$iere TEST.BAT $i TEST.COM in 
alti directori din PATH, tastind 
TEST. BAT se va rula fisierul 
TEST BAT . 

Deplasindu-ne in acel director, la o 
eventuela comanda TEST.BAT se va 
lansa in executie, de fapt, TEST.COM. 

Referindu-ne acum la extensii, iata o 
alta problems interesanta. Sa vedem ce 
s-ar intimpla daca ar exista un fi$ier 
numit AUTOEXEC.COM in directorul 
principal (root). Ei bine, DQS nu va exe
cute decit un fi$ier AUTOEXEC.BAT in 
secven1a de in~ializare a sistemului. Un 

poate gestiona in paralel pe un tlle-1er
ver doua discuri pentru a preveni orice 
pierdere de informatie in caz de defec
tiune. 

PERFORMANTE 

Nu se pot compare doua calculatoare 
Iara a efectua teste cu programe co
mune. Rezultatele au lost sintetizate in 
tabelere prezentate. Dace se compare 
programe care pe PC ruleaza sub Win
dows (MS-DOS) sau Presentation Ma
nager (OS/2). avantajul este de partea 
Mac-ului. Totu$i marea majoritate a 
programelor PC ruleaza in regim alfa
numeric $i atunci Mac-ul ramine in 
urma. 

CffTIGATORUL ESTE: 

La Sfillit putem afirma ca Mac este 
eel mai bun calculator, dar PC-ul este 
versiunea optima! 

Pentru pr9lul unui Mac Classic cu 2 
MB RAM $i disc de 40 MB, mai bine 
luati un PC compatibil, care este mai 
rapid, are display color $i este mult mai 
configurabil. El va fi mult mai avantajos 
pentru prelucrari de texte $i gestiune 
economics. Daca mai vr91i sa fie $i por
tabil. este evident ca-I v91i gasi in lu
mea PC-urilor. 

Dacii intrati in lumea proiectarii asis
tate, scannarii $i prelucrarii de imagini, 
audio digital $i publicatii color, Mac-ul 
este de departe cea mai buna solutie! 

eventual fi$ier AUTOEXEC.COM este 
pur $i simplu ignorat, fie ca exists sau 
nu fi$ierul cu ace18$i nume de tip .BAT. 
lata deci o exceP1ie de la regula de 
prioritate- enuntata. 

Totll$i, aceasti exceptie poate fi de
rulata introducind cuvintul AUTOEXEC 
in fi$ierul AUTOEXEC.BAT. Astfel va fi 
r.autat $i rulat un fi$ier executabil cu 
numele AUTOEXEC $i exten~ia .COM. 
Prin urmare, AUTOEXEC.COM se va 
rule mai inainte ca sa se incheie. AU
TOEXEC.BAT. Metoda aceasta se poate 
folosi, de exemplu, pentru protejarea 
codului din AUTOEXEC. BAT, facindu-1 
mult mai greu de modificat de catre 
eventualii utilizatori. 

Mi,./ OOBRII..A 
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' - ~ .. 
Manufacturer Apple IBM 

RAM/bard drive configuration 2MB/40MB 1MB/30MB 

Math coprocessor installed NA NA 

System software versions 
z 

6.1.6/6.0.6 4.0/3.0 

Processor 68000 80286 

Clock rate 8MHz 10MHz 

Retail price as configurei $1499 $1999 
1 Out of production, but sold while supplies last. 
2 System software vanions an, listed as Finder/System for Macs, and MS-DOS vaniorvWmdows version for PCs. 
3 Retail prices do not include monitors or video cards, ~ separate ones ara required. 

PowerPoint Times in seconds 

Open Switch 

Mac Classic 3.2 9.6 

PS/1 28.0 ~ 141.0 

Mac LC 1.9 7.2 

Bravo/386u 11.9 38.0 

Macllsi 1.7 9.5 

Deskpro 386s/20 4.8 21.7 
Mac llci 1.1 5.5 

Deskpro 386/251 3.5 16.0 
P_S/2Model70 4.0 16.0 

Deskpro 38&133 3.4 11.9 
Mac llfx .8 2.6 

I I' 1111 I I I I I' I' I' I',~' I' I 1 '1~ I 11 11 I ' 11 I ' 

Apple 

2MB/40MB 

NA 

6.1.7/6.0.7 

68020 

16MHz 

$2499 

I II I I ' I I I I I I II 11 I I I I II I I I 
1.0 

For Microsoft PowerPoint I used the Coh,1mbus sample document that accompanies both 

PowerPoint versions. It's no contest: the Mac version left its Windows counterpart in the dust. 

f X Ce I TI mes in seconds 

Apple Model Sunrise Model Save 

Mac Classic 92 21.0 

PS/1 76 11.0 
Mac LC 52 9.9 

Bravo/386sx 44 7.5 
Mee 1111 41 3.6 

Deskpro 3861/20 31 5.0 
Macllci 31 3.1 

Deskpro 38&/25e 22 3.8 

PS/2 Model 70 23 3.7 
Deskpro 38&/33 27 2.1 

Macllfx 16 H 
1111111111111111111p11111111111111 

1.0 

AST Research Apple 

2MB/45MB 5MB/80MB 

no yes 

3.3/3.0 6.1.6/6.0.6 

80386SX 68030 

16MHz 20MHz 

$2845 $4814 

1.3 4.7 
2.5 i 57.2 
1.1 4.2 
2.2 17.4 
1.0 3.3 
2.0 I 9.5 
1.0 2.5 
1.7 7.1 
1.9 7.3 
1.5 5.& 
0.9 1.4 

I I I 111111IIII11111111 I 
10 

Average 

3.5 38.8 
2.6 29.9 
2.0 21.3 
1.9 17.8 
1.6 15.4 
1.5 12.5 
1.4 11.8 
1.1 9.0 
1.2 9.3 
1.0 10.0 
0.8 6.1 

The Apple Model in my tests comprised a series of Excel macros, worksheets, and charts created by Apple's Ted Barnett designed to 

simulate an Excel work session. The Sunrise Model refers to Russell C. Anderson's calculation-intensive shareware model that graphs 

sunrise and sunset times and other meteorological information. The Windows version of Excel usually beat its Mac cousin-despite the fact 

that most of the PCs I tested lacked math coprocessor chips. Microsoft took great pains to optimize Excel for Windows, knowing it would be 

benchmarked against the fast, character-based Lotus 1-2-3. The effort clearly paid off. 
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Compaq 

4MB/120MB 

no 

4.01/3.0 

80386SX 

20MHz 

$4299 

M■cCl■nic 

PS/1 
Mac LC 

Br■va/38&sx 

M■c Hsi 
Dlllcpro 38MO 

M■cllci 

0.lcpra 386/251 
PS,'2 Model 70 

D■slcpra 386/33 

M■cllfx 

Mac Cl■llic 
PS/1 

Mic LC 
Br■va/31&sx 

Macllsi 
Dnlcpra 3Hli20 

Macllci 
D•lcpra 316/251 

PS,'2 Model 70 
DNlcpra 38&133 

Macllfx 

MACWOIILD 

- .;,· 

,:..:. ,.,;_ .... ;·. 

Apple Compaq IBM Compaq Apple 

4MB/80MB 4MB/60MB 12MB/60MB 2MB/84MB 8MB/80MB 

yes no no yes yes 

6.1.5/6.0.5 4.01/3.0 3.3/3.0 4.01/3.0 6.1.4/6.0.5 

68030 80386 80386 80386 . 68030 

25MHz 25MHz 25MHz 33MHz 40MHz 

$6669 $6199 $7220 $11,598 $10,868 

Word TIM• in IIICOlllk 

Start Open Search and Replace Average 
7.0 2.5 43.0 17.5 
9.0 2.7 35.0 15.6 
4.4 1.7 19;1) 1.4 
8.3 2.4 24.5 11.7 
3.5 1.2 13.9 &.2 
4.2 1.4 15.0 6.9 
2.8 1.0 10.3 4.7 
4.1 1.1 11.1 5.4 
3.9 1.2 10.4 5.2 
3.7 0.9 8.2 4.3 

0.9 4.3 2.5 

I used a 5-PIQa, single-space document containing several styles of Courier. The search-and-replace test involved changing 1375 lowercase 
e's to pound signs (#). The Mac version of Word may not have all the features of its Windows counterpart, but it's generally faster. 

Page Maker Tillll ii IICOnda 

Open Autoflow Switch Save Average 
12.7 28.0 5.2 1.5 
20.0 26.0 6.7 0.9 
8.2 15.5 2.7 1.7 

12.4 17.6 4.1 0.8 
8.3 11.4 3.4 0.8 
9.0 11.4 3.2 0.4 
4.9 9.3 2.5 0.7 
5.0 8.0 2.2 0.6 
4.3 8.7 2.1 0.4 
6.3 10.6 1.5 0.6 
3.0 5.9 1.6 

I I I I I I I I I ! I I I 
I used a 1-pag■ P■geMaker 3.0 document containing numerous bitmapped graphics and text in several styles and sizes of Helvetica. 
The autoflow test used a 4-page Microsoh Word document There's no cut-and-dried winner here, although the Macs ware generally 
faster at opening documents and switching viewing scales-two graphics-intansive tests. 

11.9 
13.4 
7.0 
1.7 
6.0 
6.0 
u 
4.0 
3.9 
u 
2.8 
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... 
c» COMPANY 
en 
ca Brother -
c» ..., 
C 
ca Canon 

E ·- Dataproducts ... 
s::::L. 
E -

Epson 

Fujitsu 

Hewlett-Packard 

IBM 

Mannesman 

Okidata 

Okidata 

Panasonrc 

Qume 

·- Tandy/Radio Shack = -= -0 
t-n::s Texas Instruments -·cc 
~ 

E Toshiba = c.., -= -c ·-.c 
c.::, 
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MODEL 

HL-4 

LBP-4 

LZR 650 

EPL-7000 

RX7100 S/2 

LaserJet IIP 

LaserPrinter E 

MT906 

OL400 

OLB00 

KX-P4420 

Crystal Print 
Series II 

LP 950 

microlaser 

Pagelaser6 

PRICE 

$1,495 

$1,545 

$1,695 

$1,399 

$1,395 

$1,295 

$1,495 

$1,535 

$1,000 

$1,499 

$1,695 

$1,499 

$1,599 

$1,449 

$1,549 

SPEED (PPM) 

4 

4 

6 

6 

5 

4 

5 

6 

4 

8 

8 

$ 

6 

6 

6 

BASE MEMORY 

512K 

51.2K 

512K 

512K 

640K 

512K 

512K 

512K 

512K 

512K 

512K 

512K 

512K 

.5Mb 

512K 

Prec11,irn Cd toate tabelelP cornpc1rat1v1~ de prc\uri :;,1 caractcr1st1c1 tet1r11ce 
pe c<1re le publ1carn se rtdera la preturile de producator. Acestea s1nt 11,
totdeaur.a mai rn1c1 f1re;;te cJec 11 cele de vinzator, agent comercial 
sau revinzator. fahelele de fa\a a11 lost prel1Jate d1r. rev1sta .. BUYEF{S GU
IDE'. nurnarul c11n rn,11 1991 
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EMULATIONS PAPER CAPACITY POSTSCRIPT SPECIAL FEATURES 

HP IIP 1 bin na Excellent value. Generous fonts 
Epson FX80 50 sheets & emulations 
IBM Proprntr 
Diablo 630 
Brother Twinriter 

Diablo 630 1 bin na Compact, reliable 
Early Canon 50 sheets Software compatible modes 

HP PCL 1 bin na Multiple emulations 
Diablo 630 250 sheets Good paper handling 
Epson FX80 
IBM Proprntr 
IBM Graphics Prntr 

HP PCL4 1 bin upgrade HP liP compatible 
Epson_FX/LQ 250 sheets available Low list price 
HP rp- Upgrade to Postscript 
EPL•7500 

HP PCL 1 bin na HP emulation 
Diablo 630 150 sheets Excellent value 
Epson FX85 
IBM Proprinter XL 

HP PCL 1 bin PS cartridge HP PCL 
50 sheets . available Font capabilities 

Industry standard 
Reliable engine 

HP PCL 4 1 bin 2 options Postscript upgrade 
IBMGL 200 sheets available Excellent value 
HPGL 
IBM PPDS 

HPPCL 1 bin . upgrade Jade controller 
MT Superset 150 Sh;>P',:' '.'l.Vailable Postscript upgrade 

HP PCL 1 bin na Excellent value 
OL400 200 she. ::-: HP compatibility 

HPPCL 1 bin upgrade LED Page Printer 
OL800 200 sheets available Many fonts 
Diablo 630 Postscript Option 
IBM Proprntr Excellent value 

HP PCL 1 bin na Speed (8 ppm) 
250 sheets HP compatible 

HP PCL 1 bin upgrade Liquid Crystallmaging. 
100 sheets available HP compatible 

HP PCL 1 bin na Good paper capacity 
IBM Proprntr 250 sheets HP compatible 
Epson FX80 Emulations 
Diablo 630 
IBM Graphics Prntr 

IBM Proprntr 250 sheets HP compatible 
Epson FX80 Emulatio~s 
Diablo 630 
IBM Graphics Prntr 

HP PCL 1 bin 2 upgrades Postscript option 
Diablo 630' 250 sheets available Apple & DOS compat. 
Epson FX 

Pr(JCl/,Hn Cd \odlc tah(•l(•le cornpdrdtrvl' du prP\urr sr < drdr,tt•r1•,t1u t1•iir.1c P £• 
pr· cdr(' IP pt1hl1c,1rn se referd lct pre\unle de producator. Ac (",\('d •,11,t rr, -.\."\.'\ 
totdPd111,,1 rnar rnrcr frrr",tr• d('crt cPlr• <1(• vmzator, agent comerc1al ~~ 
•.,111 revinzator. Tc1twll•le dt• Ll(,1 illl fo•,t prel11dtP <J1r, rPvrst,1 HlJYEH S (,lJ to...~ 
lilt l,llllldilJI drr, llldl 1C)91 r 
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